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^oxxebe. 

2)icfcr Scitfabcn tft öornc^mlid^ bcSl^alb gcfd^ricbcn, um Sdi 
ju getoinncn für bcn freien SSortrag unb für bte au^fü^rlid^e 
SBe^anblung ber ©ebiete, bie bem 9tnfänger erfa^rung§mäfetg 
Sd^roterigfeitcn mad^en. S)ie Siieberfd^rtft ift burd^ ba§ SBemüöen 
geleitet, ben ©toff fo einfad^ unb Kar wie möglid^ gu geftalten. 
Die ©runblage foQ bamit gegeben werben, auf ber ber einjelne je 
nad^ Sntercffe unb gö^is^^i* n)eiterbauen fann. 

2)ie Äbgrenjung be§ Stoffs ergab fid^ au§ ber in äßünben 
geübten Slrbeitöteilung, nad^ ber bie matl^ematifd^e SBegrünbung ber 
^oljmefetunbe, bie 3nftruftion über SSermeffung unb Sinteitung, 
foroie enbUd^ bie SBefonber^eiten ber preufeifd^en 93etrieb§einrid^tung 
anberweitig vorgetragen »erben. 

3n ben Seyt be§ JBud^e§ finb jal^lreid^e 93eifpiele aufgenommen, 
um ba§ 9Serftänbni§ ju erleid^tem. 

Sine Sleil^e öon SBrud^ftüdEen au§ Safetoerfen foHen ben Sefer 
oertraut madien mit ben SSerfen felbft. SBieber^oIt ^abc id^ ge= 
funben, ba^ bie Abneigung gegen Änwenbung ber gebotenen ^ilf§= 
mittel in erfter Sinie auf mangeinbem ©inblidfe berul^t. SRamentlid^ 
Don älteren Ferren l^ört man bie Slnfid^t, bafe aü ba§ 9teue oiel 
3U fomptijiert unb fd^n)er öerftänblid^ fei, um ber 5ßrafiS bienen 
JU fönnen. SBieQeid^t wirb ba§ 93ud^ aud^ in biefen Greifen jum 
Seitfaben, roenigftenS l^abe id^ bei ber äbfaffung beö SefteS nid^t 
nur an meine ^örer gebadet, fonbem an einen größeren Ärei§. 
2luS biefer Slücffid^t ift nad^ bem SSorgange be§ Seitfaben^ für 
ben SBalbbau jeber Slbfd^nitt be» allgemeinen Seils burdö eine 
SRummerfolge gegliebert. 



IV 

Qä) möd^tc bann nod^ folgcnbc^ an bicfcr ©teile l^eröorl^eben: 
S)ie reid^en ©rgebniffe ber gorfd^ung auf beut ©cbiete ber SERaffem 
ermittelung finb au§ allgemeinen SBerten in örtüd^ geltenbe nm^ 
juprägen. S)en SBeg baju l^abe id^ foweit mßglici^ ju geigen 
oerfud^t, bie ?lu§fü^rung ber Arbeit gel^ört aber ber ^ßrajis. 

S)ie ^uwad^ggefe^e lönnen nur bann rid^tig aufgefaßt »erben, 
n)enn man ftreng fonbert nad^ benen be§ 93aume§, be§ S3eftanbe§ 
unb beö SBaIbe§. SBeftänbc unb Säume finb ©lieber beö SBalbe^. 
Sebe^ ©lieb arbeitet in beftimmter ?lrt. S)ie ?lrbeit be§ ©anjen 
njirb nur jufäHig einmal bargefteHt in ber ?lrbeit eine§ eingelnen 
©liebet unb ber bei un§ leiber nur ju ^äufig geübte ©d^lufe öom 
Keinen auf§ größere fann fd^roer irre führen. 

S)ie geftfteHung be§ Umtriebe^ fann nid^t erfolgen nad^ einem 
®efid^t§pun!te. 3n ber S^eorie finb bie eingelnen SKet^oben fd^arf 
getrennt ju l^alten unb feitifd^ ju beleud^ten, in ber ^ßrajiö gel^t 
bie 5cftfe|ung be§ Umtriebe^ au§ einer Summe öon ©rwägungen 
l^eröor. 

S)er l^iftorifd^e Jeil be§ 33ud^e§ gibt feine öoQftänbige ©ar^ 
ftellung ber ©efd^id^te ber 6rtrag§regelung, fonbern will nur geigen, 
n)ie ber gefd^id^tlic^e ^intergrunb unb SBerbegang be§ je^t Söe^ 
ftel^enben ift. Unferem Unterrid^t n)ie unferem ganjen gad^e fel^lt 
öielfad^ bie ^iftorifd^e Vertiefung. 3)a§ mufe afe ein erl^eblic^er 
SKangel angefe^en werben. 8lu§ il^m ertüadfifen Übelftänbe, bie 
an anbrer ©teile ju bcleud^ten n)o^l njert ift. 

SBei ber je^igen SSerfaffung ber preufeifd^en gorftafabemien 
mit einer nur öierfemeftrigen ©tubienjeit fann idf) ba§ Qid, ba§ 
id^ mir felbft für meine Vorträge geftedft l^abe, nur erreichen, n)enn 
id^ Hilfsmittel benu^e, tüie biefer Seitfaben ein§ barfteHt. 

SKünben, im §lprit 1904. 
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SrfteS 93u4 

©runbfafe: S)tc aKaffc tft ba^ 5ßrobuft öon ©runbffädöc, ^ö^c 

uttb gormgal^l. 

(£rftcr 2tbfdjnttt: Die ZlTaffe bUbmbm ©röfcn. 
B!e dntnH- oHer (Bttttflfti^e» 

1. SBir gelten öon ber SSorau§fc|ung au§, ba§ bcr Quer? 
fc^nitt cine§ Saumjdöaftcg ein ^ciö ift unb bcmgcmäfe bercd^nct 
wirb. S)icfc aSorauSfc|ung trifft aber feiten ooß ju. SBir arbeiten 
bal^er bei biefer erften unb grunblegenben ®rö^e nid^t mit einem 
genauen, fonbem nur mit einem 9iäl^erung§n)erte. 

2. 2)iefen fud^t man baburd^ mögüd^ft genau ju geftalten, 
t>a^ man bie Ouerfläd^e in 1,3 m ^öl^e oom ©rbboben mifet. 83ii^ 
bal^in erftredft fid^ nämlid^ nid^t mel^r bie Unregelmäfeigfeit be§ 
Duerfd^nitte^ oon ®tod unb SBurjelanlauf. 

3. Sin SBerglel^ncn ujirb bie SKefel^öl^e öon ber SBergfeite l|er 
beftimmt. 6ine ©inigung l^ierüber ift erft im Sa^re 1902*) jUs 
ftanbe gefommen, obwol^l ber Unterfd^ieb jWifd^en SKeffung öon 
2;al= ober Sergfeite l^er ein red^t bebeutenber fein fann. 

4. S)ie Duerfläd^e wirb l^ergeleitet entweber burd^ äWeffung 
be§ Umfangeg ober burd^ fold^e be§ S)urd^meffer§. S)ie äWeffung 
be§ Umfangeg bilbet im SEßalbe je^t bie %x^ndf)mt, bie be§ S)urd^? 
mefferS bie Siegel. 2Wan benu|t bagu bie Kluppe. 



*) 2)ie Seftfe^ung ift beiläufig erfolgt unb ^toax bei |>erau§gabe bc§ 
^rbcit^ptancg über Xurd^forftungöücrfud^e. 

^eife, Srtragdregelung. 1 
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5. S)ic ©rgcbniffc bcr Ätuppung fönncn nun ntd^t unipcfent^ 
Ixä) öerfd^icbcn fein, njcil bcr Ducrfd^nttt bcr Säume aud^ in bcr 
fcftgefe|tcn ÄIuppl^öl^c nid^t ein Ärci§ ift, wie Dorau^gefefet wirb. 
Die Durd^mcfferöerfci^iebenl^eitcn jcigcn aber in fid^ gcwiffe ®efc|s: 
ntäfeigfeitcn, bercn Sead^tung un§ ju rcd^t genauen SBerten öcrl^ilft. 
S)er größere S)urd^meffer liegt g. S3. in 9iid^tung be§ l^errfd^enben 
SBinbeö ober in 9lid^tung be§ SobcngefäQcS. Kluppen wir immer 
nur nad^ einer 9Kd^tung, fo tonnen fid^ bie gcl^ler abbieren, 
ipäl^renb fie fid^ »al^rfd^einlid^ aufl&eben, wenn wir ieben Stamm 
ivotimal Muppen unb jtoar über§ Ärcuj. 

6. SBir fönnen aber aud^ in anberer SBcifc l^elfen: 
®runbncr*) gibt an, bafe bei einfad^cr nad^ einer aüd^tunj 

auSgcfül^rter Äluppung ein gcl^Ier »al^rfdöeinlid^ ift bei (Sid^c 
bis 5,6%, S3uc^e 6,8 Vo, Äiefer 8,4 7o, Sichte 1—2%, ba^ 
man aber tro^bcm jeben Stamm nur einmal ju Huppen brandet,, 
wenn man mit ben 9iid^tungen in gefe^mä^iger SBcifc ipcdöfelt,. 
alfo ben erften ©tamm N-S, ben gtüciten 0-W Muppt. ^at man 
ffotx Äluppfül^rcr, fo läfet man ben einen N-S, ben anbem 0-W 
Kuppen. ?ln Serg^ängen Muppt man einmal in 9lid|tung bcr 
^orijontalcn, ba§ onbere SJiat in Slid^tung be§ ^angeö. SBcnigcr 
genau, immer aber nod^ gut, wirb ba§ ®rgcbni§, wenn man bei 
Verlegung be§ 8eftanbc§ in Streifen nad^ 9Kafegabe biefer mit 
ber Ätuppung »ed^fett. 

7. 2)ie TOaPäbe ber SIuppcu finb in bcr Siegel auf ^^nti:: 
meter geteilt, nur für ipiffcnfd^aftlid^c Slrbeiten toirb eine feinere 
Teilung öcripcnbct. Sic ift für fotdfic Slrbeiten notwenbig. 

8. 95ei ber äRcffung ber Stämme jum SBerfauf n)irb meift 
nad^ unten abgerunbet, für (Srtraggermittclungen aber nad^ bem 
näd^ften ooHen Qenümtitx, SBäl^rcnb man alfo einen Stamm öon 
60,2 cm S)urd^m. unb einen folgen öon 60,8 cm für ben SSer!auf 
gteid^mä^ig auf 60 cm abrunbet, toirb für bie äWaffenfd^ä^ung 
jur Sluffteßung ber ^Betriebspläne ber eine ju 60 cm ber anbere 
ju 61 cm gered^net. 

*) Unterfurf)ungcn über bie £lucrfIö(i^en*@mittteIunQ be§ ^oljbeftan* 
be§ 1882. 
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9. S)ic %xaQt, ob man übcrfd^icfeenbc 5 mm öcmad^läffigcn 
ober bereits für 1 cm red^nen foH, tft in crfterem ©inne ju beant 
»orten. 68 »erben alfo crft 6 mm für öoH gcred^net. 

^ierauS ergibt fid^ eine Slbrunbung naä) ber SKittc in bcr 
«rt, bafe 19,6— 20,5 cm ©nrd^nt. für 20 gilt, 31,6-32,5 für 
32 cm u. f. f. 

10. SSerfud^c l^aben nun ergeben, bafe eine Slbrunbung nad^ 
ber SKittc aud^ für weiter gel^enbe ©tufen rid^tigeS ergibt. 17 bis 
18,9 cm fann man auf 18 cm, 21,0 — 22,9 cm auf 22 cm ab^ 
runben, ja man fann ol^ne nennenswerten gcl^ler ©tufen öon 5 cm 
anncl^men, alfo bie ©tufen 7,6—12,5 cm auf 10 cm, bic ©tufen 
32,6 — 37,5 cm auf 35 cm abrunben. 
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6 


4 


0,011 


7 


— 


— 


8 


4 


0,020 


9 


14 


0,089 


10 


15 


0,118 


11 


31 


0,295 


12 


22 


0,249 


13 


34 


0,451 


14 


30 


0,462 


15 


31 


0,548 


16 


27 


0,543 


17 


42 


0,953 


18 


26 


0,662 


19 


42 


1,191 


20 


38 


1,194 


21 


25 


0,866. 


22 


24 


0,912 


23 


29 


1,205 


24 


27 


1,221 


25 


15 


0,736 


26 


13 


0,690 


27 


10 


0,573 


28 


3 


0,185 


@ummä 


506 


13,174 



^lu^^manual. 

2)UTd^« ©tamm* Cluer« 
meffer jol^I fläd^e 



8 0,031 



28 



20 1,232 



513 13,556 



2)urd^« ©tomm* Oucr* 
mcffet ^af}l flftti^e 



— 


— 


— 


8 


37 


0,186 


10 


60 


0,471 


— 


— 


— 


13 


86 


1,141 


13 


148 


1,964 


16 


100 


2,011 


- 


— 


— 





— 


— 


18 


175 


4,454 


19 


106 


3,005 


I 


•~" 


—" 


22 


78 


2,965 





I 


""• 


— 


— 


-r- 


23 


120 


4,986 


25 


55 


2,700 


— 


— 


— 


~"~ 


~"~ 


"*~~ 


~^ 


— 


"~~ 



39 2,401 
519 13,991 
1* 
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2)urd^» Stamm* 


Oucr* 


^urd^* 


Stamm« 


Ouer:« 


Xurd^* 


Stamm* 


Duer* 


mcffer 


aa^i 


Pät^c 


mcffer 


aa^i 


fläche 


meffer 


aal)l 


P(^e 


Übertrag 


506 


13474 




513 


13,556 




519 


13,99i 


29 


7 


0462 


— 


-_ 


— 


— 


— 


— 


30 


6 


0,424 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


31 


3 


0,226 


31 


11 


0,830 


— 


— 


— 


32 


2 


0,161 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


33 


— • 


— 


— 


— 


— 


33 


7 


0,599 


34 


— 


— 


34 


2 


0,182 


— 


— 


— 


35 
36 
37 


2 


0,192 


— 


— 


• — 


— 


— 


— 


1 


0,108 


37 


1 


0,108 








_- 




— 


— 


— 


— 


— 


38 


1 
527 


0,113 


Summa" 


527 


14,747 


527 


14,676 


14,703 



^nlhntottnU itttn JtefTttt htt Bttri^tnt|ftt* 

S)ag aRe§&anb. 
11. ®g trägt am @nbe einen ©tad^el, her in bie SRinbe be^ 
SBaunteS eingebrüdft njirb. S)ann njirb ba^ 95anb forgfant um ben 
83aum gelegt, fo ba§ ber Umfang ber fenfred^t jur ©tammad^fe 
liegenben Duerfläd^e gemeffen njirb. ®ie Sieilung beg 83anbeS 
foH fo fein, ba§ man aud^ ben ju bem Umfange gel^iJrigen ^uvä)^ 
meffer ablefen lann. ®en)öl^nlid^ tragt bie eine ©eite be^ 93anbe§ 
eine ^^^ttmeterteilung, bie anbere bie ju ben Umfangen gel^iJrigen 
©urd^meffer, fo ba§ man alfo beibeS, Umfang unb ©urd^meffer, 
ablefen lann. ®ie ^injufügung ber Duerfläd^e auf bem Sanbe 
felbft ift oft öon SBorteil. 



Äluppen. 

12. ®ie Saf)l ber Äluppenfonftruftionen njäd^ft aUjäl^rlid^. 
SSon einer guten Äluppe mu§ verlangt njerben, ba§ fie feft, tro^^: 
bem aber nid^t ju fd^njer gearbeitet ift, ba§ fie nid^t Hemmt, bag 
bie ©d^enfel bei ber äWeffüng parallel ju einanber unb red^twiuHig 
jum äWegüneal ftel^en. 

13. Über bie Äluppung ift ein SKanual ju fül^ren, am ixoed^ 
mä^igften in folgenber gorm: 
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Xurd^mcjfcr 



©tammjal^l 



Summa 



Cuerflftd^e 



®ag ?Papicr muß ftarl [ein, weil eg brausen geud^tigleit 
anjiel^t unb bann leidet unter bem SSIei jerrei|t. 

Scber gefluppte ©tantm »irb mä) @rgebni^ ber Sflu:ppung 
in baS SKonual eingetragen, »obei man öerfd^ieben öerfäl^rt. 3n 
jebe Äolonne lommen 5 ober 10 ©tämme, um bie Sö^^^^fl ^^^^^ 
3U mad^en. S)ie gen)0l^nlid^e Slrt ber Eintragung ift: 

7 2 J ¥ ö e 7 6 9 iO 

\\.\\ \^. il! II] IZI lEi 

/ . // /// IUI -m m m mmm^ 

m 99 999^ •••• • — • 

• •• ••• •••• ••••• ••••• ••••• ••••• — — ■ ••••• 

14. S)ag gül^ren beg 9Ranua(§ ift eine langweilige ?lrbeit 
unb Bei fd^led^tem SBetter faft unmöglid^. ®e§]^al6 ift man auf 
ben Oebanlen getommen Äluppen ju fonftruieren, bie felbft re^ 
giftrieren. Sie erfüllen aber fämtlid^ noäj n\ä)i bie gel^egten ©r^ 
Wartungen. 

15. Gtf'S SRegiftrieröuppe. S)er 5ßapierftreifen rei^t fd^on 
bei nebligem SBetter. ®ie garbe fd^miert. ®in Äluppmanual 
mu| bod^ aufgefteHt werben, weil ber 5ßapierftreifen feine Über^ 
fid^t gibt. 

16. ?punftierfluppe mit 8Si\)lxotxl öon 8leu§. 2)ie Äluppe 
ift fd^wer. 83ei feud^tem SBetter bleibt bie 9iabel im 5ßapier l^ängen 
unb löfd^t bie 9labelftid^e au§. Siabelftid^e unb ^ä^lwerf geben 
oft öon einanber abweid^enbe S^^^^- 

17. SRegiftrierf luppe öon 83 u f e ift bi^l^er nur bef d^rieben. S)er 
Stu^fül^rung fteHen fid^ wal^rfd^einlid^ ted^nif d^e ^inberniffe gegen:: 
über. 

18. ategiftrierfluppe öon $irfd|felb ift urfprünglid^ für 
SWaffenfd^äftung erbad^t unb foHte gleid^ bie 9Raffe regiftrieren. 
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©pätcr ift fic für Oucrfläd^cnsSRcgiftricrung umgearbeitet. ®ent 
gleid^en Smtdt bient bie augenfd^einüd^ unter Senufeung beS 
^irfd^felbfd^en @ebanfen§ erbaute 

SRegiftrierlluppe öon SBimmenauer. 

19. 9iegtftrierHu:ppe öon ^ol^enabl, nämüd^ 95eftanb§^ 
aufnal^meflu:ppe unb ©urd^mefferjäl^iHuppe. (Sie liegt jur ©r^ 
probung j. Q. in 5ßreufeen unb 83a^ern öor. 

20. 2)ie nid&t regiftrierenben Äluppen Ia[fen fid^, xoit folgt, 
einteilen: 

a) 83eibe ©d&enfel öerfd^iebbar: ©tal^Ifd^e Äluppe unb 
SüttfenS ©d^eerenKuppe. Sag ^rinjip ber ©tal^Ifc^en Äluppe ift 
t)om görfter ^ol^enabl toitbtv aufgenommen, aud^ jur SRegiftrier^ 
«uppe auggeftaltet (gorftn^iffeufd^. ßentralblatt 1904 ©. 15). 

b) ©in ©dtienfel öerfd^iebbar, babei in ^ßaraHelfteHung 
jum feft ftel^enben ©d^enfel bleibenb: 

^e^erf^e Äluppe. ^Regulierung burd& Äeil. Sie ift jeftt mit 
einigen angebtid^en ©id&erungen gegen ?lbnu|ung in ?ßreu^en 
offijieH eingefül^rt (10. VI. 98). 

95art]^fd|e Äluppe. ^Regulierung burd^ eiferne 3^nge. 

c) ein ©d^enfel öerfd^iebbar unb nur bei ber SKeffung 
fid^ parallel fteHenb. 

Urfprüngüd^ öom ^ßreufe. Dbf. SlIbenbrüdE gegeben, bann 
öergeffen, öon griebrid^ njieber erfunben unb öon SBol^merle 
mit SReguIierfd&raube öerfel^en. @ie flemmt mitunter. S)e§]^alb 
ift öon SKünben auS barauf aufmerffam gemadjt, ba^ man bem 
abl^elfen lann, tt)enn man bie SluSfd&nitte be§ äuffd&iebüngS änbert. 
©ie braud^en nämlid^ nur an ben bei ber Sfluppung arbeitenben 
?Punften genau an bag SKe^Iineal anjufd^Iie^en, fonft bürfen fic 
Spielraum l^aben. 

21. 3lu§er ben Kluppen befiften wir nod^ ben Saumäirfel 
öon ?pre§ler unb bie fog. SBinfelfpanne öon Ireffurtl^. Seibe 
Snftrumente finb njenig in ©ebraud^. ®ie SBinfelfpanne ift nur 
tl^eoretifd^ rid^tig, in ber 5ßrafi§ nid^t, weil ber SBaum einen anberen 
öuerfd^nitt l^at, afö ben Ärei§. 
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22. 3)ic Semül^ungcn, bic ÄrciSffäd^cnfummc cincS 95cftanbc^ 
au§ bcr äbftanb^jal^I ju bcfttmmcn, muffen afe mißlungen angefcl^cn 
werben, tt)eil bie Untertagen, mittlere Entfernung ber ©tämme s 
uub mittlerer ©urd&meffer d, ol^ne umfangreid^e äufnal^men fid^ 
nid^t genügenb genau feftfteßen laffen. Stö äbftanbgjal^I bejeid^net 
man ba§ SScrl^ältniö, in bem s unb d ju einanber ftel^en, alfo 

ben SBert |- 
a 

®ie 95eftimmung ber Ouerftäd^e ergibt fid^ au§ folgenber 

@nttt)idEeIung: 

S)ie ?l6ftanb§jal^I a = ;r/ cilfo aud^ — = a*. 3ft nun n 

2 ^ 

2 ^s X 
HS 4 

bie ©tammgal^l eines ^eftar§, fo ift a* = — r^- = ®ie 

nd*-r 
4 

Duerfläd^e be§ »eftanbeS (G) ift = nd«^, ns* bie ^läd^e eines 

^eftarS aber = 10000 qm. SBiH man G in öuabratmetem auS^ 

10000 ^ ^^. . 
gebrücft miffen, fo ift G = ^ = -^^• 



2)arauS ergibt fid^, wenn 
a = 8, G = 122,8; a = 10, G = 78,5; a = 12, G = 54,5; 
a = 14, G = 40,1; a = 16, G = 30,7; a = 18, G = 19,6; 
a = 20, G=17,8. 
Sie 8lbftanb§äal^I l^at öielfad^ ju Irrtümern geführt, wirb 
aber trofebem immer mieber l^eröorgefud&t; juleftt ift eS öon 
Sel^ringer gefd^el^en. 

23. ®ie Verleitung öon G auS bem Muppmanual ift bei 
weitem llarer unb juöerläffiger, al§ bie auS ber äbftanbSjal^l. 
©ie ift aud^ fel^r einfad^, feitbem wir bie ÄreiSffäd^ensSRuItis 
^lifationStafeln befifeen. ©old^e finb bered^net öon ö. ©edfenborff, 
(Sangl^ofer, ?ßre^Ier, ®bertS unb Äunje. 2)ie öon bem legten 
?lutor gegebenen empfel^Ien fid^ burd^ guten ®rudE, gel^Ierlofigfeit 
unb SiHigfeit. 83iS ju einem gewiffen ®rabe finb übrigens aud^ 
bie ^bierungStafeln beS gorftfalenberS öerwenbbar. 
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JBrud^ftficf 


au^ 


cittcr 


Ärciöftäd^cnmultiplilattongtafel.. 




S^ 


3)urd^mcffcr: ^^i^ttmetcr 


Sw 


it 


11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 


It 


(S**" 


Ouctfläd^c in Duabtatmctcm 


IS) 


20 


0490 


0,226 


0,265 


0,308 


0,353 


•0>402 


0,454 


0,509 


0,567 


0,628 


20 


21 


0,200 


0,238 


0,279 


0,323 


0,371 


0,422 


0,477 


0,534 


0,595 


0,660 


21 


22 


0,209 


0,249 


0,292 


0,339 


0,389 


0,442 


0,499 


0,560 


0,624 


0,691 


22 


23 


0,219 


0,260 


0,305 


0,354 


0,406 


0,462 


0,522 


0,585 


0,652 


0,723 


23 


24 


0,228 


0,271 


0,319 


0,369 


0,424 


0,483 


0,545 


0,611 


0,680 


0,754 


24 


25 


0,238 


0,283 


0,332 


0,385 


0,442 


0,503 


0,567 


0,636 


0,709 


0,785 


25 


26 


0,247 


0,294 


0,345 


0,400 


0,459 


0,523 


0,590 


0,662 


0,737 


0,817 


26 


27 


0,257 


0,305 


0,358 


0,416 


0,477 


0,543 


0,613 


0,687 


0,766 


0,848 


27 


28 


0,266 


0,317 


0,372 


0,431 


0,495 


0,563 


0,636 


0,713 


0,794 


0,880 


28 


29 


0,276 


0,328 


0,385 


0,446 


0,512 


0,583 


0,658 


0,738 


0,822 


0,911 


29 


30 


0,285 


0,339 


0,398 


0,462 


0,530 


0,603 


0,681 


0,763 


0,851 


0,942 


30 



24. gür manä)t Unterfudiungcn ift cg öon SBcrt, au§ allen 
Querfläd^en ober au§ ben Duerfläd^en einer Älaffe öon ©tämmen 
ben 3)urd^f(^mtt ju fennen unb ben ju biefem gel^örigen ^nxä)^ 
meffer. ®tnen ©tamtn mit fold^em ®urd^me[fer begeidinet man 
aU aritl^mctifd^en STOittetftamm be§ SBeftanbeS ober ber Älaffe. 
Um il^n aus ber DuerflädEienfumme ju erl^alten, tt)ürbe man alfi> 
biefe burd^ bie ©tammjal^I teilen. SBir erl^alten bann bie Duer^ 
flädie be§ SJJiltelftammeö. 2)ie SBered^nung be§ 3)ur(^me[fer§ au^ 



n 



ber ©leid^ung g = d*— ift nid^t erforberlid), xotnn n)ir im 95efi^ 

ber Sunjefd^en Safein finb. S)ie Safel n in biefen gibt bie 
S)urd|meffer öon SKiHimeter ju SKillimeter unb bie gugel^örigen 
Äreigffädien an, n)ir fönnen alfo ju bem gefunbenen g bort ben 
jugel^örigen 2)urd^meffer gleid^ entnel^men. gül^ren n)ir bie SRed^nung 
an bem öorl^in gegebenen Sluppmanuale burd^, fo erl^alten n)ir bei 
Äluppung auf 1 cm ben SJJittelftamm ju 18,9 cm, auf 3 cm ju 
18,8 cm, auf 5 cm ju 18,9 cm. 

25. ®inen guten unb für praftifd^e 3^edEe auSreid^enben 
SRdl^erunggnjert gen)innt man, tpenn man öon ber gegebenen ©tamm^^ 
jal^I beS S5eftanbe§ ober ber Älaffe bei ben ftärfften beginnenb 
40 7o abjäl^lt. ®er SKittelftamm liegt im gefd^Ioffenen SBeftanbe 
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bei ben Stämmen, too 40 Vo erfüQt werben. 3n gelid^tet ftel^enbett 
SBeftänben titoa^ barüber, man barf alfo nur eine geringere ^ro« 
jentjal^l abjäl^len. 35% bilben »ol^I bie @renje. 

9laä) bem Äluppregifter auf ©. 3 u. 4 l^atten 527 Stämme bei 

Äluppung auf 1cm: 14,747 qm Duerftäd^e, barauS 2)urd&* 

fd^itt^querftäd^e 0,0279, jugel^iJriger ©urd^meffer 18,9 cm. 

Äluppung auf 3 cm: 14,676 qm. S)urd^fd^nitt§querfläd^e 

0,0278, gugel^öriger 2)urd^meffer 18,8. 
Äluppung auf 5 cm: 14,703 qm. 2)urd|fd^nitt§querfläd|e 

0,0279, jugel^ßriger 2)urd|meffer 18,9. 
SRad^ «bjä^Iung faßt ber SRittelftamm 

bei 1 cm Äluppung in bie Älaffe 19 cm, ebenfo 

bei 3 cm Äluppung, 

bei 5 cm ÄIu:ppung in bie Älaffe 18 cm (19 nidjt öorl^anben). 

26. S)en frül^eren 2)urd^meffer eineg ©tammeS beftimmt man 
burdt) SBeffung ber 95reitc öon ber entfpred^enben Sa\)l ber ^olj^ 
jal^rringe. SBiH man alfo wiffen, toit öiel ber ©urd^meffer üor 
10 Solaren betrug, f o ift ju ermitteln, xoit breit bie legten 10 9tingc 
xoaxtn. 2)a bie SRinge nid^t fongentrifc^ ernjad^fen, fo mu§ bie 
3äl^Iung auf groei 2)urd^meffem, bie fid^ redtitroinflig freujen, unb 
an jebem öom Sambium l^er erfolgen. (Sbenfo bie SReffung. S)ie 
in 9ied^nung ju fe|enbe SRingbreite ift alfo ba§ SrgebniS öon öier 
3äl^Iungen unb SReffungen. 3)ie boppelte SRingbreite tt)irb öon 
bem jefeigen j)urc^meffer abgejogen. S)ie SJifferenj geigt ben 
frül^eren 2)urd&meffer. 3)er SRinbenjUttJad^^ n)irb öernadEiläffigt. 

Sft ein ©tamm jefet ju 30 cm gefluppt, ift bie rabiate aiing^ 
breite öon 10 Salären 2 cm, fo l^atte er öor 10 Salären 26 cm 
2)urd&meffer. 

27. 2)ie burd^ ben S^^cid^^ be§ ^oljförperg angelegte SRaffe 
erfd^eint alfo in ber SBeife, ate njenn fie fid^ außen angelegt ^ätte. 

Bit 9dl|t* 

28. ©ie wirb am ftel^enben Saume eingefe^t afö ©ntfemung 
ber ©pi^e be^ SBaumeS öon feinem gußpunfte. SBirb ber 53aum 
gefällt, fo bleibt ber (Biod i. b. SR. im 83oben. 2)ie ©todflängen 
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ö)crbcn öcrfd^iebcn lang au§gel^altcn, imm^r aber wirb bie 9Ra[fe 
t)om oberirbifd^cn ^oljc, bic am @tod bleibt, auä) jum ©todfl^olj 
geredinet, gel^t alfo für jenes öerloren. 

©aburd^ erMärt eS fid^, abgefel^en öon anberen Orünben, ba^ 
berfelbe JBaunt in bcr ^ßrajiS öerfd^iebene 9Ka[fe bringen lann. 

29. Um bie ^öl^e beS ftel^enbcn SBaumeS ju ermitteln, finb 
^öl^enme[fer fonftruiert. SBie bei ben Sluppen ift bie Qa^ aud^ 
biefer Snftrumente fel^r gro§ unb immer neue lommen J^ingu. 

30. 2)ie meiften $iJl^enmef[er leiten bie SBauml^öl^e l^er auS 
SSerl^älttüSjal^ten, bie fid^ auS äl^nlid^en 2)reiedEen ergeben. 

31. äRan nimmt babei an, ba§ ber Saum fenfred^t ftel^t. 
S)ie 3nftrumente finb nun öerfc^ieben eingerid^tet. 3)a§ ältefte, 

ba§ ^ofefelb^äWa^erfd^e, geigt bie S^eorie flar unb ol^ne tt)citere§ 
crfennbar. ®§ fteHt ein red^tn)inflige§ SRetaHbreiedE bar, beffen 
Äat^eten gleid^mä^ige Seilung geigen. ?ln ber fenfred^t ftel^enben 
tieft man bie SSauml^öl^e ab, bie ^orijontale ift üerfd^iebbar unb 
jpirb fo eingefteflt, bafe fie foöiel SJJafeeinl^eiten geigt, tt)ie bie ©tanb^ 
tinie lang ift. ®ie ^^potenufe ift um ben O^^unfl ber ©tanb- 
linienffala bemegttd^. 9Ran öifiert mit il^rer ^ilfe nad^ ber ©pi^e 
be§ SBaumeS, bedft fie biefe, fo geigt ber ©d^nittpunft öon $^po^ 
tenufe unb fenfred^t ftel^enber Sat^ete auf biefer bie SBaumlänge 
an, bie über bem Singe be§ S3eobad|ter§ liegt. 

@ine gmeite SReffung gel^t bann nac^ bem gu^punfte be§ 83aume§ 
unb e§ wirb je nad^ SSerl^ältniffeu bie Slblefung ber erften l^ingu^ 
gefügt ober abgegogen. 

32. 3)iefe§ Snftrument ift bie ©runbform ber am meiften 
öermenbeten ^bl^enmeffer, nämlidt) beS g au ftm an nf dben ©piegefc 
l^^pfometerS unb be§ SBeifefd^en ^öl^enmefferö. Sei jebem öon 
beiben ift aber bie Slbtefung eigentümlid^. 

Sei gauftmann gefdjiel^t fie öermittefe eines Spiegels, bei 
SBeif e wirb baS SRol^r beS SnftrumentS in beftimmter SÖeife gebre^t 
unb eS fängt fid^ bann baS Sot bei bem Äerb? unb Seilftric^, ber 
bic $öl^e angibt. 

33. SRid^t eingebürgert l^at fid& ein i^öl^enmeffer öon Sofe, 
ber bem befannten SRiöellierinftrument biefeS 8lutorS nadtigebilbet ift. 
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34. SBäl^rcnb bei attcn bicfcn Snftrumcnten eine ©tanbfinic 
gcnteffcn tt)irb unb bicfc in SRcd&nuttg tritt, l^at ©l^riftcn eine lom 
ftante Sänge am JBaum jur Unterlage genommen, nämlid^ 4 m. 
@ine Stange öon bief er Sänge tt)irb in fenfeedöter ©teQung an bcn 
S5aum gelernt. (Sie wirb ben 95aum je nad^ feiner ^iJl^e teilen. 
33er ^iJl^enme[[er felbft beftcl^t nun in einem mit Sinfd^nitten öer^ 
fel^enen SJJeffinglineal, toa^ für bie äWeffung fenfred^t, alfo parallel 
jum 95aume, l^ängen mu^. @g wirb nun fo vorwärts, rüdtoärtS, 
aufwärts unb abwärts bewegt, ba§ ber 95aum gerabe jWifd^en bie 
^aupteinfd^nitte beS Sineafö fäQt, bann fd^neibet bie 4 m lange 
äatit anä) ein ©tüdf beS Sineatö öon untenl^er ah. 2)ie Qai)l, bei 
weld^er bie Sattenfpi|e einfpielt, gibt bit ^'6f)t beS 93aume3 an. 
3)ementfpred^enb ift bie Leitung bejiffert. 

3)enft man fid^ einen 95aum t)on 8 m ^iJl^e, fo l^albiert bie 
Satte bie Sauml^öl^e. 2)ie Saf)i 8 ftel^t alfo aud^ auf bem Sm 
ftrument in ber SWitte be§ Sineate. 3ft ber S5aum 12 m l^od^, fo 
teilt bie Satte il^n im SSerl^ältniS öon 4:8, folgegemä§ ftel^t bie 
^al^l 12 auc^ auf bem Sineal nac^ bief er Leitung. SBerben bie 
S5auml^iJl^en fel^r gro§, j. 95. 36 unb 40 m, fo teilt bie Satte ben 
Saum im SSer^ältniS öon 1 : 8 unb 1 : 9. 2)ie äRarlen oon 36 
unb 40 liegen in bem Sineal bementfpred^enb, baS ift aber fel^r 
ttal^e bei einanber, fo bafe bei großen ^öl^en bie Slblefung fd^wierig 
toirb. 3)arin liegt bie ©d^wä^e beS !3nftrument8. 

35. Slnbere ^öl^enmeffer faffen ben Saum afe langente auf 
^u einem Äreife mit bem Siabiu^ ber ©tanblinienlänge. 9Ran mifet 
nun ben SBinfel, ben bie l^orijontale ©tanblinie einerfeitg mit ber 
t)om Sluge be§ 95eobad^terg jur @pi|e beS 83aume§ gel^enben Sinie, 
anberfeits mit ber jum gu^punft bilbet. ®g werben bann bie ju- 
gel^örigen Sangenten jum SRabiuS 1,00 au§ %abt\ltn entnommen 
unb barauS bie ^öl^en l^ergeleitet. 

93ei bem ?ßre§lerfd^en äWegfned^t, ber nad^ bief er Suff äff ung 
fonftruiert ift, finb SBinfel unb jugel^örige Sangenten auf bem Sn- 
ftrument felbft angegeben. 

36. S)ie TOeffung ber ©tanblinie ate l^orijontale bietet oft 
©d^wierigfeiten. Sei bem filau^nerfd^en ^öl^enmeffer Werben 



- 12 — 

bicfc umgangen. S)tc Äonftruftion ift fo, l)a| bic ©tanblime im 
SBcrggclänbc anä) ju Zal ober ju 83erg liegen lann. 2)aS 3n^ 
ftrument ift ater für ben getoöl^nUd^en (Sebroud^ ju lompfiäiert^ 
anä) gu teuer^ unb begl^a(b tpenig in ®ebraud^. 

37. 3n einem SBeftanbe ift bie ©pi|e eineg 83aume§ immer 
nnr öon einigen 5ßunften au§ fid^tbar unb banad^ mu^ bie 
©tanbünie Qtto&f)lt werben. 3mmer wieber taud^en neue ^nftru^ 
mentc auf, bie ben 5ßunft auffud^en wollen, ber fo weit öom gu^:* 
pun!t beS 83aume§ abliegt, wie ber S5aum lang ift. Sie wollen 
bann biefe ißinie meffen unb bamit bte ^öl^e beftimmen. ©old^e 
Snftrumente finb feiten im SBeftanbe öerwenbbar, fo rid&tig fie aud^ 
für ben freiftel^enben S3aum ober ben 93eftanb§ranb arbeiten mögen, 
am meiften im ©ebraud^ ift öon il^nen bie fogenannte ^^mmer» 
mannönafe, jWei gteic^Iange ^oljftüdfe, bie in T:=5orm juf ammen- 
gefügt werben. 

38. 3n gefd^Ioffenen gleid^mä^igen Seftänben nimmt bie 
^öl^e ber ©tämme im allgemeinen mit bem ©urc^meffer ju, bie 
Unterfd^iebe finb aber relatio nid^t jo bebeutenb wie hti ben ^nxä)^ 
meffern. 

39. 2)ie SBered^nung ber S3eftanb§mittell^öl^e ift frül^er fo er* 
folgt, ba§ man 93eftanb§mittelftämme ma§ unb barau§ ba§ aritl^* 
metifd^e äWittet jog. 

95ilbet man ©tammflaffen, fo mafe man für beren jebc bie 
^öl^en öon aKittelftämmen. Sluc^ l^ier galt bann ba§ aritl^metifd^e 
gjättel. 

40. ©enaue UnterfudEjungen ergaben, ba§ bie äWittell^öl^e 
nad^ biefer SöeredEinung^metl^obe ju ftein würbe. 3)er SBeweiS l^ier:: 
für lag barin, ba§ bic entfpredtienben gormjai^Ien ju gro§ würben, 
©inb in ber ©teid^ung m — g h f bie ©röfeen m unb g beftimmt, 
fo mu§ f um fo größer werben, je f leiner h angenommen wirb, 
unb umgefe^rt. 3lur biejenige ^ö^enbered&nung ift rid^tig, bie 
annel^inbare gormgal^fen gibt. 

e§ i^at fic^ nun ergeben, ba^ man bie SKittefl^ö^e rid^tig ht^ 
red^net, wenn man bie gormet anwenbet: 

^ _ gl hl + gj hg + g3 ha + - • 

gl + g2 + g3 + 
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41. SJiefe gonnel inu| für »iffetifd^aftUd^e Untetfud^ungen 
ongetoenbet »erben, ^te Sered^nung au§ bem ant|mettfd^en ÜJMttet 
gemeffener SSefionbdmittelftcimine genügt allenfaQS ffir bie ^ta^cii, 
bort fann mon über ben tJ^eoretifd^cn gcl^Ier l^infortfcl^cn. ®enau 
genommen liegt bie SRittelpl^e Bei ©täraraen, bie etroo« ftärfer 
finb, öte bie ©tämme mit mittlerem ©urd^meffer. 

SJercd^nung ber 9Wittell^&l^e für einen Äiefembeftanb. 
^bf)e ber fünf «(offen: 

20 m — 21,4 — 22,2 — 22,8 — 23,6. 
«rit^metifd^e« ÜKittel 
Vs (20,0 + 21,4 + 22,2 + 22,8 + 23,6) = 22,0 m. 

§lbgeKu^pte JDuerfläd^e = 36 qm. 
Nation faQen auf bie fünf klaffen: 

2,16 — 4,32 — 6,48 — 8,64 — 14,40 qm. 
2)arauS mtted^ö^e: 
V»6 (2,16 . 20,0 + 21,4 . 4,32 -f 22,2 • 6,48 + 22,8 • 8,64 + 
23,6 . 14,40) = 22,7 m. 

3ft bie aßaffe beS SBeftanbe« 360 fm, fo ift bie »eftanbs^ 
formjal^I je nad^ ber iBered^nung ber ^öl^e 

'=55S;7 = »-"'• 

42. ^it frül^cre ^öl^e ctneS SBaumeS fann man an ^otj? 
arten mit Duirlbilbung burd^ Slbjäl^Iung unb SKeffung biefer er^ 
mittcln, [onft nur burd^ ^äi^fung ber Sai^rringe auf Duerfd^nitten 
in öerfd^iebener Sauml^öl^c, alfo burd^ ©tammanal^fe, aBill man 
jotd^e öoUftänbig burd^fül^ren, fo ift ber ©tamm ju jerfd^neiben 
unb auf jebem Ouerfc^nitte finb bie SRingjal^ten feftjulegen. S)ie 
SJifferenjen gnjeier aufeinanber folgcnber Duerfd^nitte geben an, 
loicöiel Saläre ber ©tamm brandete, um bie äwifd^enüegenbe ißänge 
ju ertt)ad^fen. ^at ber ©todfabl^ieb 100 Saläre, bie Querfläd^e in 
©ruftpl^e 94, fo braud&te ber ©tamm 6 Saläre, um öom Slbl^ieb 
big jur JBruftl^öl^e ju ern^ad^fen. 
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95ei SllterScrmtttlungen unb bei änal^fen bt§ jum crftcn 
Saläre l^erab muß aud^ bie Qdt bcrficffid&tigt »erben, bie ber 
©tamm gebraud^tc, um big jur ©todfpl^e ju emad^fen. 

2)a§ ®rgebnig ber änal^fe ift grapl^ifd^ aufjutragen unb eö 
finb bann bie Unregelntä§igfeiten au^jugleid^en. ©old^e erl^ält 
man ftet§, njeil ber ©d^nttt feiten bie @pi|e eine^ Sal^rtriebeS 
trifft, öiemel^r il^n in fel^r öerfd^iebener SBeife teilt. 
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Bie ^otm|al|Un. 

43. Die gormjal^ten finb SRebuftion^faftoren, bie auf reget 
mäßige matl^emotifd^e Körper angenjanbt njerben, um au§ il^nen ben 
Snl^alt beg 95aume§, be§ ®d^afte§, be§ 2)erbs! ober 9tei§l^otje§ ju 
finben. 
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44. SBir untcrfd^cibeu jje nad^ bcm ÄiJrpcr, auf bcn fid^ bie 
gormjal^l bejiel^t,. Äcgelfortnjal^Icn unb SBaljcnformjal^Icn. ®ie 
crftcrcn, wenn fic fid^ auf bcn 35aum= ober ©d^aftinl^alt bcjicl^en, 
finb immer größer al§ 1. Sl^rer Verleitung nad^ muffen fie genau 
breimal fo groß fein, »ie bie aBalgenformjal^Ien. ®ie ftegelform^ 
jal^Ien l^ai ©otta aufgefteHt, je|t finb nur SBaljenformgal^Ien in 
©ebraud^. 

45. ®ie SBalje, auf bie fid^ bie gormjal^Ien bejiel^en, njirb 
Sbealroalge genannt. @ie wirb in öerfd^iebener SBeife fonftruiert 
unb banad^ erl^altcn mx öerfd^iebene gormjal^If^fteme, nämlid^ ba§ 
ber uned^ten, ber abfoluten unb ber eisten. 

83ei ber uned^tcn l^at bie Sbealwalje afö Ouerftäd^e bie be§ 
53aume§ in 1,3 m ^öl^e öom SBoben, ate Sänge bie öom Slbl^iebe 
bis jur @pi|e. Sei ber abfoluten gormjal^I ift bie Cluerflad^e 
ebenfo beftimmt, ate Sänge gilt aber nur bie über ber Älupppl^e 
liegenbe. 

83ei ber ed^ten gormgal^l n)irb al§ Sänge ber Sbeatoalje bie 
Sänge beS SöaumeS öom ^[bl^iebe big jur @pi|c eingefeftt, bie 
Ouerftäd^e aber einem beftimmten Srud^teil biefer Sänge entnommen. 
2Ban nimmt je^t Vao ber ^öl^e. 

46. ®ie gormgal^I ergibt fid^ au§ ber ©runbgleid^ung 

m = ghf mit bem SBerte -^• 

8[tö m tt)irb bei ed^tcr unb uned^ter gormgal^t bie SKaffe über 
ber äbl^iebSfläd^e eingefe^t, bei ber abfoluten aber bie TOaffe, 
bie über ber Äluppl^öl^e liegt. S)a§ fogenannte UnlerftüdE, 
ba§ ift ba§ ©d^aftftüdf unter ber Äluppl^iJl^e, bleibt außer änfafe. 
(£g »irb befonberS bered^net. 

47. Sei jebem Softem ber gormgal^Ien fann bie 95ered^nung 
fid^ bejiel^en auf ©erbs unb SieiSl^oIj jufammen, bann erl^alten 
tpir SBaum^gormjal^Ien, ober nur auf SJerbl^oIj, auf SReiSl^oIj ober 
nur auf ©d^aftl^olj. 35anac^ unterfd^eiben mir ©erbl^otj^, SReiSl^olj^, 
©d^aftl^otj-gormja^ten. 

48. ®ie gormjal^len finb ®rößen, bie fe^r genau bered^nete 
Unterlagen erforbem. Sirofebem jeigen fid^ in ben (ginjetoerten 
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tcbl^aftc ©d^ttJanfungcn. ®cfc|mä^igfcitcn treten immer erft au§ 
bem ®urd&fd6nttt öieler Unterfud^ungen l^eröor. S)te auS fotd^en 
/S)urd^fd^mtten l^ergeleiteten gormjal^Ien lönnen il^rer Statur nad& 
nid^t für ieben Sinjelftamm jutreffen, fonbertt anä) wieber nur für 
eine SBiell^eit öon Stämmen. 83ei SeftanbSanfna^men l^aben »ir 
€§ immer mit großen ©tamm^al^len ju tun unb beöl^alb leiften 
ung l^ierbei bie gormgal^Ien fel^r gute ©ienfte, njenn 
fie aud^ bei ©injelftämmen J^äufig öerfagen. 

2)ie SBered^nung ber 9Raffe für gormgal^Iermittlungen erforbert 
bei ben regelmäßig genjad^fenen ©d^aftlängen feftionStt)eife 8luf=: 
meffung unb Äubierung, ebenfo bei ben ftarfen äften. 2)ag un- 
regelmäßig gewad^f ene ^olj, bie f d^wad^en Äfte unb baS SReifig muffen 
burd^ Sid^ung in il^rer 9Kaffe beftimmt »erben. S)a§ SReiSJ^oIg 
allein tt)irb aud^ njol^I burd& &tXo\6)i unb Slnn^enbung be^ ©r- 
fa]^runggfa|eg in feiner 9Raffe beftimmt, njonad^ 1 kg bie ^oljmaffe 
t)on 1,1 fiubilbejimeter l^at. 

49. @§ ift ber SSerfud^ gemacht, biefe umftänblid^en arbeiten 
ju umgel^en unb nad^ einigen n^enigen SKeffungen bie gormjal^l 
3U bered^nen. 2)iefe SSerfud^e befdtiränfen fid^ auf bie ©d^aft^ 
formjal^I. 

©trjeledfi gab bereits 1883 folgenbeg SSerfal^ren an: 2Kan 
meffe ben 2)urd|meffer in Sruft^öi^e, bibibiere mit biefem in ben 
®urd^meffer, ber in l^alber ©d^aftlänge gefunben njirb, unb multi= 
^)Iiäiere ben erl^altenen SBert mit 0,707. 2)ie gormel würbe alfo 
tauten: (Dm : Db) 0,707. 

Srft im 3al^re 1891 fam Äunje bann mit einem „neuen" 
SSerfal^ren, ba^ fidt) aber offenbar an baS öorige anlei^nt. 3)anad^ 
wirb bie ©d^aftformjal^t gefunben für 

S*. au, ^-0,22772 +5^ 

»,„ „„« 5» _ 0,22619 + 2|^ 

2lud^ anbere äRetl^oben finb ingwifd^en gegeben. 
?ß]^ilipp will bie abfolute gormjal^I finben au§ S5ruft]^ßl^en= 
burd^meffer D unb bem 2)urd^meffer d, gemeffen in Vq ber über 
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D Ucgcnbcn JBaumlängc H. ?lu§crbcm ift bcr äbftanb jWifd^cn 
D unb d ju ntcffen (h). 2)ic gormjal^I ift bann 

_ 1 

log 5^ — log -^ 

1 + 2 - - 

^ log H — log h 

50. SBärc für bic Änbierung be§ ©d^aftl^oIäcS bic in ber 
^rofiS allgemein gebräud^üd^e dorntet SKittenquerfläd^e g mal 
Sänge h rid^tig, }o tt)ürbe fid^ bie ©d^aftformgal^I ergeben ate 
Quotient öon SKittenquerfläd^e g unb 95ruftl^öl^enquerfläd^e G, benn 

c§ ift m = G h f unb m = g h, alf o f = |- 

S)ie gormel ift jur fd^neßen, annäl^emb rid^tigen Sered^nung 
bie cinfad^fte, unb man lann mit il^rer $ilfe ebenfo gut bie uned^te 
tpie bie ed^te unb abfolute finben. 

53ei ber gid^te, bereu ^öl^enanal^fe @. 14 gegeben ift, njar 
bie uned^te ©^aftformjal^l 0,538. 

2)ag 3läl^crung§öerfal^ren nad^ ©trjeledK ergab 
S)urc^meffer in SBruftl^öl^e 197 mm, in l^alber ©d^aftlänge 147 

f = ^ 0,707 = 0,528. 

S)a§ 3läl^erung§t)erfa]^ren nad^ SBeife 

Duerjläd^e in Sruftl^ö^e 0,0305. 

. Duerfläd^e in l^alber ©d^aftlänge 0,0170. 

170 
gormga^I ^^ = 0,557. 

2)ie abjolutc ©dtiaftformjal^I ift genau bered^net 0,492, nad^ 

g 154 
bem Siäl^erungSöerfal^ren ^ = -^r^ = 0,505. 

®ie ed^te ©d^aftformjal^I begogen auf V20 ber ^öl^e ift genau 
bered^net = 0,513. 

Duerfläd^e in V20 ber ©d^aftlänge = 0,0320. 
Duerftäd^e in l^alber ©d&aftlänge = 0,0170, 



170 

SBeife, (ErtragSregelung. 



g-otniia^l '^"^ G "" Mö = ^'^^^- 
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3)ic gormcl l^at bann aber and) nod^ einen großen tf)to^ 
tetifd^en SBert, tnbent fie nng We gormgal^Iengefe^e Mar fteHen l^ilft. 

51. SBir rooUtn babei öon ber uncd^ten ©diaftforntjal^I au§^ 
gelten. S)te gormel lel^rt, ba§ bie uned^te ©d^aftformjal^l 
mit fteigenber ^'ii)t abnimmt unb gn^ar erft rafd^, bann 
immer mel^r öerlangfamenb. 

S)enfen »ir un§ ein ©tämmd^en öon 2,6 m $öl^e, fo ift 
beffen gormgal^I nad^ ber gormel = 1, benn g ift = G. Saffen 
n)ir bie ^öl^e njad^fen, fo entfernt fid^ g öon G unb bamit tt)irb 
e§ Heiner, bie gormjal^I mu§ alfo fallen. 95ei großen Stamme 
längen rüdft g in ©tammteile, bie faft jtjlinbrifd^ ernjad^fen finb 
unb bamit begrünbet fid^ ein fel^r geringer gaU, ja aud^ ein @kiäi^ 
bleiben ber gormjal^I. 

SBir l^aben bamit eine grunblegenbe Suröe gett)onnen, mit 
bcren ^ilfe n)ir aud^ bie ®efe|e ber anberen gormjal^Ien feft^ 
mad^en fönnen. 

52. 2)ie uned^te 85aumformäal^l. 3n bie SBered^nung tritt 
bie äftmaffe mit l^inein. Sie ift in ber Sugenb bem ©d^aft gegeu^ 
über öerl^ältniSmäßig groß, n)irb mit junel^menber ^'6f)t unb ©tärfe 
beS ©dtiaftS relatiö geringer unb l^ält fic^ öon genjiffem Sllter ab 
auf relatio faft gleid^er ^'6i)t, S)arau§ folgt, baß in bem gorm^ 

jal^lbrud^ — ber S^W^ S^^o^tv ift bei ber Saumformgal^I, ate bei 

ber ©d^aftformjal^I. 9ielatit) ift ber Unterfd^ieb am größten bei 
Keinen ^^öl^en, er faßt mit fteigenber ^öl^e. 8[Ifo muß bie uned^te 
SBaumformjal^I bei Keinen SSauml^ß^en fel^r öiel größer als bie 
©d^aftformjal^I fein. Sie fällt bann rafd^er, näl^ert fid& mitl^in 
ber ©d^aftformjal^I,. um fd^Iießlid^ in jiemlid^ gleid^em äbftanbe 
über ber ©d^aftformgal^I ju bleiben. 

53. 2)ie uned^te SJerbl^oIäformjal^I. 3n bem 95rud^ 

— ift m bei jungem alfo niebrigem ^olje = 0. 2)ie gormgal^I 

muß alfo junäd^ft fein. 3)a§ ©erbl^olj erfd^eint erft, njenn ber 
95aum n)ä(^ft, alfo muß bie gormjal^l oon auffteigen. 
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^aS S)er6]^ol3 nintntt üetl^ältntömä^tg fd^neQ ju^ ber 93rud^ 

-T- näl^crt fid^ bc^l^alb bcm für ©d^aftl^oljformjal^lcn bei ftcigcnbcr 

^öl^c unb jtpar jucrft rafd^. ©tcdft, wie c8 beim SRabcIl^oIj ber 
gaU ift, in bem «ftwerl fein ©crbl^olj, fo bleibt bie ©erbl^olj:: 
formjal^I ftetö tttoa^ unter ber beg ©d^afte^, fie lann über biefe nur 
bann l^inau^Wad^fen, Wenn im Slftl^olj S)erbl^oIj entl^alten ift. 

54. ®ie abfoluten gormjal^len finb fdmtttd^ Meiner atö 
bie uned^ten, weit bie äRc^l^öl^c für g ftetg über berjenigcn liegt, 

bie bei ber unechten in Stec^nung tritt. 3n bem »ru(^e | ift alfo 

ber Sö^tcJ^ ffi^ ^i^ abfolute gormgal^I Heiner ju bewerten, wäl^renb 
ber SRenner ber beiben gormgal^Ien gleid^ ift. 

S)a bie 9Ke§]^ö]^c öon g niematö mit ber öon G jufammen^ 
faöen fann, fo l^at bie ©d^aftformjal^tfuröc bei 2,6 m 93auml^öl^c 
einen SBert weit unter 1. 9Kit fteigenber ^öl^c fäöt fie nur in 
geringem SJiage. @ie ift alfo eine weit ftetigere ®röge atö bie 
uncd^te ^otmiaf)!. Sic ift tatfäd^tid^ aud^ eine ^oxmidf)l, wSl^rcnb 
bie unc^tcn nur 3tcbuftion^faftoren finb, au8 bercn ®rö§e man 
nur unter Umftdnbcn auf bie gorm fd^üc^cn lann. 

55. S)ie ed^ten ^ormgal^Ien. SBir nel^men an, bag bie 
Duerflad^c G ftetS in V20 ber SSauml^öl^e gemeffen Wirb. S)ann 
ift offenbar biefe gormgal^I bei 26 m ^öl^c gleid^ ber uncd^ten, 
benn bei beiben wirb G in gleid^er ^öl^e, nämttd^ 1,3 m 00m 
SSoben, beftimmt. g wirb gonj allgemein in bcrfelbcn ^'6f)e Wie 

bei ber uncd^ten gormjal^I gemeffen. S)er JBrud^ ^ ift alfo bei 

beiben gormjal^Ien glcid^Wertig. 

SBäd^ft bie $öl^c, fo fteigt bie cd^te gormjal^I über bie un^s 
cd^te, benn G rudft am Saum l^öl^er l^inauf. 3n bcm S5rud^ wirb 
ber SRenner Heiner, ber SBert fteigt. 

Umgelel^rt finit bie ed^tc gormgal^I unter bie uned^te, weil G 
bei ber ed^ten tiefer am Stamm ju meffen ift. 3n bem Srud^e 

J; Wftd^ft ber SRenner, ber SBcrt fdOt. 

2* 
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56. $ic gormjal^lcn finb fotpcit öon bcr ^öl^c abl^ängig, 
ba§ man bcn Sinftufe öon Sruftl^öl^cnburd^nicffcr unb SKtcr i. a. 
bagcgcn öcmad^Iäffigcn !ann. 

57. Stuf bic ©röfec bcr gorm^al^l l^at aber niäft nur bie 
<^öl^c, wie fic fertig öorlicgt, einen ©influ^, fonbcrn aud^ bie Slrt, 
wie [ie \xä) aufbaute. 2)er @ang be§ $ö]^entt)ud^fe§, wie er burd^ 
Unterfud^ungen feftgelegt ift, bewirft, ha^ ber ©d^aft unferer SBalb- 
bäume öottl^olgig wirb. 2)er innere ®runb liegt barin, ba^ ber 
^öl^enjuwad^S frül^ fulminiert unb bann langfam aber bauemb 
fällt. S)ie äurüdEl^aftung be§ ^öJ^enwud^fe^ in ber Sugenb — etwa 
burd^ ju engen @tanb — eine fpäte Kulmination, mad^t ben ©d^aft 
abl^oljig. S)er S5ewei§ lä^t fid^ leidet burd^ ä^i^^^^S füi^ren, 
wenn man bie SKngbreiten burd^ aöe ßebenSafter unb aöe Seile 
be§ @d^afte§ aU gleid^bleibenb annimmt, unb bamit bcn @influ§ 
öerfd^iebener SKngbreiten eliminiert. 




9(6MIbung l. 



58. Unfere SBirtfd^aft in gefd^loffenen ^od^Walbbeftänbcn ^ai 
jwar eine fel^r gleid^mäfeige ^öJ^enau^bilbung jur ^olge, immer 
aber bleiben Ungleid^l^eiten, bie an fid^ fd^on ein ©d^wanfen ber 
gormjal^len erflären. 

59. 2)ie gormjal^l wirb bann aber nod^ beeinflußt burd^ 
bie Slrt ber Sal^rringablagerung am ©tamm unb biefe ift Wicber 
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abl^änglg öon bcr ©tcttung bcr 85äume jucinanbcr. Stämme mit 
geringem SBad^^raume unb fd^mäd^tigen Sonett geigen überaQ nur 
fd^male Sal^rringbreitcn, bie 3tingbreite ift babei unter bem ^onen^ 
anfang am toenigften fd^mal, je weiter abwärts am Schaft, um jo 
geringer »irb fie. Stämme mit mittleren Äronen unb mittlerem 
SBa(i^§raum jeigen gute Sal^rringe in aßen ©d^aftteiten, immer aber 
nod^ bie ®rfd^einung, bafe bie Sreitc unter ber Srone am größten 
ift unb abwärts am ©d^aft faßt. S)ie ©rfd^einung öerliert fid^ 
erft bei ben ftarfen Stämmen mit öerl^ältniSmä^ig großem SBad^S^ 
räum, fie l^aben überaß gleid^e 3tingbreiten. ßid^tfteßungen bt^ 
wirlen eine 3tingbilbung, bie in ben unteren ©d^aftteUen breiter afe 
oben ift. 

S)er @influ§ ber ©teßung ju ben 3laä)hQxn lix^t fid^ alfo 
bal^in feftlegen, bag Stämme im engen Staube üoßl^olgig werben 
fönnen, ebenfo bei normalem Sd^Iufe. 3e mel^r SBad^Sraum aber 
geboten ift, je mel^r ber Sd^Iu^ gelfift wirb, befto mel^r SReigung 
ju abj^oljigem SBud^fe Hegt oor. 

SRun ftel^en bie Säume im 93eftanbe fel^r oerfd^ieben ju ein^ 
anber, eS wogt ein fortwäl^renber Äampf um ben SBad^Sraum, fo- 
lange eben ber Sd^Iufe gel^alten wirb; jcber einjelnc S5aum l^at 
aber in bejug auf SBad^Sraum feine befonberen Sd^idfale unb fo 
fommt eS, ba§ bie gormjal^Ien ber einjelnen Stämme in jebem 
Seftanbe fd^wanlen. 

S)ie Sd^wanfungen finb aber nid^t fo bebeutenb, ba§ fid^ nid^t 
braud^bare 992ittelwerte auffteßen liefen. 

60. SBiß man fd^neß einen braud^baren SRäl^erungSwert für 

bie Sd^aftformjafit l^aben, fo ift bie gormel ^ am beften oer^ 

wcttbbar. Sie bringt aber in ber SRegel SBerte, bie um einige ^unbert^ 
teile ju l^od^ finb. Sie ift tro^bem braud^barer ate Sd^ubergS 
ÄorreftionStabeße für SBei^tannenformjal^Ien. Sd^uberg l^at be^ 
red^net, wie fid^ normal ber SSruft^öl^enburd^meffer jum 2)ur^meffer 
in l^alber ^öl^e üerl^ält. S)aS normale SSerl^ältniS würbe aud^ bie 
atnwenbung ber ©urd^fd^nittsformjabl nad^ fid^ jiel^en. äbs 
Wcid^ungen finb ju berürffid^tigen. Sd^uberg gibt eine labeße. 
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au^ bcr crfid^tUd^ ift, wicöicl S^f^^^g ober Äbfd^kg bic Slb^ 
wcid^ung crforbcrt. 

61. ©runbncr l^offt 'bic ©d^toanfungcn aufgul^cbcn burd^ 
©ritppicrung bcr gomijal^Icn für glcid^c Sauml^öl^cn nad^ bcni 
®imcnfton§quoticntcn, b. i. ba^ SBcrpltniS h : d. 93ct glcid^en 
Cluoticntcn Wirb auä) bic gormjal^I eine gleid^mä^igc ©rö^c fein. 
®cr gomtquoticnt toäd^ft nun i. a. mit bcm ©inicn bc8 SBad^S^ 
räumet unb finft, »cnn bcr SBad^^raum ftcigt. SBir tofirben alfo 
bei Slnnal^me beS ©runbncrfd^cn @cbanfen§ bie gormjal^Icn für 
glcid^e Stantmpl^cn nad) bem SBad^SraumSanfprud^ fonbcrn. 

Bit ptollttktt oott initi litt tiotl|tt btfptof^tttttt <l^t9|tiu 

62. Äu§ bcr attgcmcincn ©Icid^ung m = ghf crl^atlcn n)ir 

1. gh = y = Sbcalwaläc, 
m 



gf = T- = gaftor jur ^ö^c. 



h 



3. hf = - = gorm^ö^c. 

Bit 3]itainial|t. 

63. ©ic f)at nur 85ebcutung afe ^ilfSgrö^c für S3ercd^nung 
bcr gormjal^Icn. S3ci ftammweifer SScred^nung bcrfelbcn finb 
gel^Icr in bcr SSeftimmung bcr Ducrpd^c bcr Sbeatoaljc faft 
auögefd^Ioffen. Qvoti^d über bic ^ßl^e fönnen aber cntftcl^cn 3. 85. 
bei fnirfig erwad^fenem $oIjc, wie c§ 5. 89. alte Sid^cn l^aben. 
Sei fold^cn crl^ält man au§ ber Summe bcr ©eftion^tängen eine 
ju gro^e ^ßl^e. 9Kan barf bal^er nur ben gcrablinigcn lotred^ten 
Slbftanb öon ©pi|}e unb Slbl^icb cinfc^en. 

64. SBiH man für einen gangen Scftanb beffen mittlere 
gormjal^I bireft l^crlciten, fo mufe man bic 9Kittelpl^e fo bcred^ncn, 
tt)ic c^ frül^cr gcjeigt ift. (Sine unrid^tige Scred^nung mu^ auf bic 
mittlere gormjal^l einwirfen. 

(£d ift grunbjä|lid^ beim 93cginn bcr äSerfud^Sarbeiten bie 
STOittcll^öl^c nid^t rid^tig bered^net. 2)ic golgc baöon war, ba§ fid^ 
au^ ben Arbeiten bic Seftanb^formgal^l aU eine befonbere 
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@rö§c ablieben mu^tc, bic ntd^t in (Suflang jur gorntja^I cincS 
©näctftammc^ ftanb. 

65. SÄ Ccftanbi^fonnjal^I al§ fotd^c mu^tc folangc fcft^ 
gehalten werben, wie man an ber unnötigen äWetl^obc ber Sc^ 
le^nung ber 3Jliitdf)'6f)tn fcftl^iclt. Site man bic SÄctl^obe bcric^ägte, 
fielen bie 85cftanb§formjal^len äufammen mit bcn SSaumformgal^len. 

3n a5aur§ ^id^tentafel 11 Bonität fterft j. 95. bei 22 m ^bf)e 
naä) Ouerfläd^e unb 9Kaffe bic gormjal^l 0,608 für ©efamtmaffe, 
für 2)crb^olä 0,521. Site burd^fd^nittlid^e für ben einjclftamm 
gettenbc ^^l^ten gibt er aber an 0,579 unb 0,487. 

Sn ben SBeifefd^en Äicfernsgrtrag^tafetn finb bie in ben lafeln 
«ntl^altenen gormjal^ten auSbrürflid^ ate Seftanböformjal^len be^^ 
jcic^nct. 

Bet 4nktot lur §dl|e. 

66. S)ie ®rö6e l^at 3ntereffe für Seftänbe. 2)ie Duerpd^e 
ber S3eftänbe fteigt bei ©inl^altung be§ @d^luffe§ fel^r fd^nett bi§ ju 
einem uad^ ^oljart unb ©tanbort beftimmten 9Ka§e, jcigt bann 
aber nur nod^ geringe JBeränberung unb jtoar toäd^ft fic meiften^ 
leite nod^ um ein geringes. 

S)ie gormjal^l ift l^ingegen eine ®rö§e, bie mit fteigenbem 
Sllter, alfo fteigenber ^öl^e fäKt. SBir l^aben gefeiten, ba§ aud^ 
bie gormjal^t, wenn einmal eine beftimmte S3auml^öl^e errcid^t ift, 
toenig Snberung geigt. 9Äeift fällt fie nod^ um ein geringes. 

^ierauS folgt, ba§ ber gaftor jur ^öl^e unter Umftänben 
burd^ lange Qtittäumt l^inburd^ eine Sonftante fein fann, nämlid^ 
bann, wenn bie (Steigerung ber Duerfläd^e burd^ ben gatt ber 
gormga^l aufgel^oben wirb ober beibe ©rögen eine jebe für fid^ 
Äonftante werben. 

gür rafd^e S5cftanbSmaffenfd^ä^ung lann bal^er unter fold^en 
SSebingungen ber gaftor in ber ?ßraji8 gro^e 85ebeutung l^abcn. 
SBie er in ber S^eorie gu verwerten ift, tritt namentlich bei ben 
@rtragStafeln l^eröor*). 

*) 2)cr 5aftor 5ur ^öl^c ift 1878 öon mir in bic Sitcratur cingcfül^rt. 
^cr SJcrcin ber forftlid^cn SBcrfud^Sanftaltcn legte i^m feinen SBert hti unb fo 
blieb er faft unbeachtet. ®r ift in^wifd^en mel^rfad^ neu entbecft, f^at andf 
neue tarnen erl^alten. 



er. 
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67. %aUoven jur ^&f)t. 
SBcifc: ertraggtafcln für bic Sicfcr 1880. 



SBonitöt 



II 



III 



IV 



40 3a]^rc 


21,4 


21,6 


19,2 


17,8 


17,3 


50 . 


21,0 


21,3 . 


18,9 


18,2 


17,2 


60 ^ 


21,4 


20,8 


18,4 


18,2 


17,5 


70 „ 


21,6 


20,3 


18,2 


18,0 


17,5 


80 . 


21,9 


20,1 


18,1 


17,5 


17,2 


90 ^ 


22,0 


19,9 


18.2 


17,2 


16,9 


100 . 


22,4 


19,7 


18,1 






110 . 


22,7 


19,6 


18,3 






120 ^ 


22,8 


19,8 


18,3 







SBcifc: ertrag^tafctn in 3ir. 10 bcr äWfinbcncr $cftc @. 32/33. 

21,0 20,0 19,0 17,0 15,0 



©d^tüappad^: ©rtraggtafcin öon 1896. 



40 Sa^rc 


18,6 


18,2 


18,1 


17,8 


14,5 


60 ^ 


19,5. 


18,7 


18 4 


17,5 


15,9 


80 . 


20,2 


19,4 


18,5 


17,2 


15,5 


100 . 


20,4 


19,4 


18,3 


16,7 


15,1 


120 ,. 


20,4 


19,4 


18,4 







SBci^tannc. gaftorcn jur ^öl^c nad^ SBcifc. 
S3omtät I II III IV 



c20 m 


33,0 


30,5 


28,0 


25,5 


22 , 


34,3 


31,7 


29,1 


26,6 


24 „ 


35,7 


33,0 


30,3 


27,6 


26 . 


37,0 


34,2 


31,4 


28,6 


28 „ 


38,3 


35,5 


32,6 


29,7 


30 „ 


39,7 


36,7 


33,7 


30,7 


32 , 


41,0 


37,9 


34,8 




34^ 


42,3 


39,2 






36 „ 


43,7 








38 . 


45,0 
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JBud^c. gaftorcn jur $öl^c, bcrcd^nct öon SBcifc mä) SBaur^ 

©rtragötafcin. , 
«onüftt I II III IV 

^ö^c 5o!tor ^ö^c gaftor §ö]§c 8fa!tor ^öl^e fjaftor 
50 3a^rc 18,6 18,2 16,4 16,1 14,0 13,8 11,0 13,3 



60 


ff 


21,6 


19,5 


19,0 


18,1 


16,9 


14,8 


13,5 


14,2 


70 


n 


24,0 


20,9 


21,0 


19,8 


18,9 


16,4 


15,5 


15,3 


80 


ff 


26,0 


22,3 


23,0 


20,9 


20,9 


17,5 


17,5 


16,0 


90 


» 


28,0 


23,8 


25,0 


21,8 


22,0 


19,1 


18,6 


17,2 


100 


ff 


29,8 


24,1 


26,6 


22,7 


23,0 


20,5 


19,6 


18,4 


110 


ff 


30,8 


25,1 


27,6 


23,9 


24,0 


21,7 


20,6 


19,4 



120 ,, 31,8 26,4 28,6 24,0 25,0 22,7 21,6 20,1 

5 teilte, galtorcn, bcrcd^nct au§ bcn S5aurfd^cn lafctn 
JBonität I 27—29, bcr Heine gaftor für junge »eftänbe 
„ II 29-30 
„ m 26-31 
,, IV 25-28. 
Slud^ anberc Unterfud^ungen beftätigen ein Änftetgen be§ 
gaftorö mit bem älter. SRad^ ben »ieberl^otten Äufnal^men ge* 
fd^Ioffener SBeftänbe tft er anjune^men für 

S3onttät I bei Seftänben über 16 m $ö^e ju 35—36 

// 11 // // II tt n II 3* ~ ^3 

// m // *i II II II II 29 — 30 

II rv „ „ f, f, „ „ 26 — 27 

// ^11 II n II II II 23 — 25. 

Überaß ift hierbei ba§ SRci^l^oIj mit entl^alten unb finb biefe 
gaftoren bal^er für bte ^ßrajiS, wenn man ba§ 9ieigl^oIj au§fd^Iie§en 
rotK, nid^t ju öern^enben. 

(SBettereS bei ber äKaffenermittlung ber SSeftänbe.) 



Bie #orml|öl|e. 

68. 2)ie gormjal^I ertoieS fid^ afe l^auptfäd^Iid^ öon ber ^öl^c 
abhängig, gür eine beftimmte ^ööe »irb be^l^atb baS 5ßrobuft hf 
eine Äonftante fein, darauf berul^t bie gro^e SSraud^barfeit 
biefer @rö§e für bie 9KaffenermitteIung in ber ^ßrajiö. 
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69. SScränbcrt man bic ^öl^c, Iä§t fic öon SRctcr ju SKctcr 
toad^fcn, fo »iffcn wir, ba§ bic jugcl^örigcn gormjal^Icn fallen. 
Sei Soujn^ unb SBeftatib^^öl^en, bie über 10 m liegen, entfielt 
in bem ^robutt hf <nd €iagqt mtb t^üQ be§ einen mtb anberen 
gaftorg eine ®rö§e, bie fel^r gefe^ntä^ig öerlauft. 

70. 3n einem gegebenen Seftanbe nimmt im allgemeinen bic 
^öl^e mit bem ©nrd^meffer ju, alfo and^ bie %oxmf)bf)t. 

@inb in einem S3eftanbe wefentlid^e ^ö^enunterfd^iebe öor= 
^anben, fo wirb e^ [id^ bal^er ftet§ empfel^Ien, ^öl^enftaffen 
bejtt). S)nrd^mefferflaffen ju bilben unb für j[ebe bie befonbere gorms 
l^öl^e in Slnwenbung jU bringen. 

71. Qu bead^ten ift, ba^ man für bie gorm^iJl^e nid^t nur 
ben SBert hf l^at, fonbern aud^ ben SBert — 

S)a für gleid^e ^öl^en bie gorm^öl^e gteid^ ift, fo folgt barau^ 
ber fel^r toid^tige @a|}: 

2)a§ in S3eftänben unb bei Säumen öon gleid^er^öl^e 
bie äKaffen fid^ wie bie jugel^örigen Duerfläd^en oerl^alten. 

-^ , - mi rü2 ms « >: ^i i^s 

2)enn hf = — = — = — • • • alfo aud6 — = -^• 

gl g2 gd gl gs 

72. Stuf biefcm @a|e berul^t bie S3eftanb§maffenermittelung 
nad^ ?ßrobeftämmen. 2)iefe felbft d^arafterifiert fid^ aber bamit 
aud^ afe ein gormpl^enöerfal^ren, benn Wir benu^en für bie Sölaffem 
bered^nung bie ?ßroportion: @g öerl^ält fid^ bic gefud^te äßaffe mi 
in beren befannter üuerftdd^c gi wie bie 9Kaffe ber ?ßrobeftämme mg 
2u beren Duerfläd^e g% ober mit anberen SBorten: S)a bie gorm^ 
^öl^e ber ?ßrobeftämme aud^ bie be§ Seftanbeg (Slaffe) ift, fann 
man biefe gur Sered^nung ber SBeftanbömaffe (Älaffe) öerwenben. 

73. 2)ie gormpl^e ift unabl^ängig öom ©d^Iu^rab, Woburd^ 
il^re SSerwenbbarfeit wefenttid^ erl^öl^t wirb. 
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74. g 


otm^öl^en. 










gffir bie Ätefcr (SBeife). 






«9^e 


QOVttufS^t 


«a^e 


fioxxtäfii^ 


«d^ 


Soim^dl^ 


10 m 


6,4 m 


18 m 


9,6 m 


26m 


123 m 


11 . 


63 , 


19 , 


10,0 , 


27 , 


13,2 , 


12 . 


7,2, 


20, 


10,4, 


28, 


133 , 


18 , 


7,6, 


21 , 


103, 


29 , 


143 , 


14. 


8,0 , 


22 , 


11,2, 


30 , 


14,4, 


15 . 


SA, 


23, 


11,6, 


31 , 


143 , 


16, 


8,8 , 


24, 


12,0 , 






17 , 


9,2, 


25 , 


12,4, 






gffir 


bie gid^te 


miiipp, 


^tlfstafeln für gorfttosotorcn). 


«% 


3fonn^01^ 


^öf)t 


^imaSfSf)t 


^d^e 


8form^d^ 


10 m 


74 m 


21m 


12,7 m 


32 m 


16,7 m 


11 . 


7,9, 


22, 


13,1 , 


33, 


173 , 


12, 


8,5, 


23, 


13,5 , 


34, 


173 . 


13, 


9,0, 


24, 


13,9 , 


35 , 


173 , 


14, 


9,5 , 


25 , 


14,3, 


36 , 


173 , 


15 , 


9,9 , 


26, 


14,7 , 


37 , 


18,1 , 


16, 


10,4 , 


27 , 


15,1 , 


38 , 


18,4, 


17 , 


10,9 , 


28 , 


15,4, 


39 , 


183 , 


18, 


11,4, 


29, 


15,7 , 


40 , 


18,9 , 


19, 


11,9 , 


30, 


16,1 , 






20, 


123, 


31 , 


16,4 , 







3för bie aSeiltanne (SBeife). 



«ö^ 


^omiS)&f)t 


«ö^e 


tJoim^ö^e 


§ö^e 


3fonn]^ö^e 


10 m 


73 m 


21m 


123 m 


32 m 


17,1 m 


11 , 


73, 


22, 


133, 


33 , 


1735 , 


12, 


83, 


23, 


133 , 


34, 


17,6 , 


13, 


8,8 , 


24. 


143 , 


35 , 


17,85 , 


14. 


93, 


25 , 


143, 


36 , 


18,1 . 


15, 


93 , 


26, 


15,2, 


37 , 


18,3 . 


16, 


103, 


27 , 


15,5 , 


38, 


18,5 . 


17, 


103 , 


28 , 


15,9 , 


39 . 


18,7 . 


18 , 


113. 


29 , 


16,2 , 


40 , 


18,9 , 


19 , 


113, 


30 . 


16,5 . 






20, 


123 . 


31 , 


163 , 
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*% 


gfoimi^d^ . 


«ö^e 


Bfotm^ö^ 


«düe 


%omffi!fft 


10 m 


6,6 m 


17 n» 


9,8 m 


24m 


13,5 m 


11 , 


7,0 , 


18 , 


10,3, 


25, 


14,1 , 


12, 


7,4 , 


19, 


10,8 , 


26 , 


14,6 , 


13 , 


7,9 , 


20 , 


11,4, 


27 , 


15,2, 


14, 


83, 


21 , 


11,9 , 


28 , 


15,7 , 


15 , 


8,8 , 


22, 


124 , 


29 , 


16,3 , 


16, 


9,3, 


23 , 


13,0 , 


30, 


16,9, 






Vm» %lttx 







75. ipirb beim ctnjcincn Saume bcftimmt burd^ 3^^^^ ^^ 
3tingc auf bcm ©torf. S)cr gcfunbcncn Q^fjH werben nod^ ctntgc 
3a^re ^injugeffigt, wenn bcr ©d^nitt, wie c§ gcwöl^nüd^ ber galt 
i[t, in ber oberirbifd^en äKaffc gcfül^rt wirb. 

76. Qa htad)itn ift, ba§ gebrängt ftel^cnbe ©tämme tief am 
©d^aft juweiten mit bcr 3tingbilbung ausfegen. ?lnbcrfcit^ fommcn 
©d^einringe öor, bic leidet einen SRing alh gwei jäl^Ien lajfen. 

77. 3)ie SRingjäl^tung erforbert ein fd^arfeS Slugc unb groSe 
©orgfalt, wenn fie genau fein foH. 

78. 3)a§ mittlere Älter a eines SSeftanbeö, wie er fielet, ift 
ju bered^nen nad^ ber gormel 

_ giai + g2 ag + g3 as + . . . 

^ ~ gl + g2 + g.S + ' 

S)ie Änwenbung ber gormel forbert, bag man ben 85eftani> 
in ©tammHaffen nad^ ©tammftärfen nnb gleid^en ©tammjal^Ien 
teilt unb an 9KitteIftämmen bie ^ä^^ungen vornimmt. 3)amit 

erl^ölt man bie ^Q^tenwerte für ai , ag wäl^renb gi , g« bie 

Duerfläd^en ju ben in 85ruftl^öl^e gefluppten Surd^meffem finb. 

79. S)ie Änwenbung be§ aritl^metifd^en SRlttefö lägt bie 
eigentfimtid^e ©rfd^einung l^erüortreten, bag bie SSeftänbe im Sllter 
nid^t fteigen nad^ äRaggabe ber öerfloffenen Qtit 3)a§ Sitter 
nimmt nämüd^ i. a. mit ben ©tammftärfen ju. S)ag tritt 
namentlid^ in natürlid^en Sßerj|üngungen l^erüor, abgefd^wäd^t aber 
aud^ beim ^a^Ifd^Iagbetrieb. 
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2)ic fd^toäd^ftcn ©tämmc l^abcn i. a. bic gcringftc Scbcn§- 
baucr, öcrf^winbcn alfo am crftcn au§ bcr 3tcd^nung unb bamit 
i[t bic oben bcrül^rtc Srfd^ctnung crftärt. 

80. 3)ic oben angegebene gormel öermeibet bic SBunber^ 
liä)ttii be§ 9ied^nung§ergebniffe§ nid^t ganj, fd^wö^t fie aber 
njefentlid^ ab. 

SBiK man fie gang öermeiben, fo barf man bie SHterö« 
beftimmung nur naä) l^errfd^enben Stämmen öomel^men, ober 
mu§ ein ©rünbung^jal^r feftfe^en unb feftl^alten. 

81. 3u ber SSeftimmung be§ Altera fann man fel^r leidet 
unb in erl^eblici^er SBeifc irren namentüd^ bei ^oljarten, bie »ie 
Sud^e unb SBeifetanne in ber Sugenb öiel 2)rud ertragen unb in 
natürlid^er Verjüngung ergogen Werben. S9ei bcr SBei^tanne, bie 
faft jutoad^Sloä öiele Seigre in ber Verjüngung ftcl^t, ift bie SllterS^ 
beftimmung. am fd^toierigften unb e§ ift bcöl^alb ber SBorfd^lag 
gemad^t, bem tatfäd^fid^cn ein wirtfd^aftUd^c^ Sltter entgegen^ 
jufc|en. Sore^ f dalägt t)or, bic SRingc nur fotocit gu jäl^Icn, wie 
fie leidet ju untcrfdöeiben finb, atfo bie Saläre, wo bcr ©tamm 
öom 3)rud bc§ 9)?uttcrbeftanbc§ befreit war, bie engen 3tinge aber 
— alfo ben ä^^^wm bc§ 2)rurf^ — nad^ feinem 2)urd^mcffcr in 
beftimmter SBcifc eiuäufd^ä^en, gleid^öiel weld^c ^afjl öon 5Ringen 
tatfäd^ttd^ barin ftetft. ®r nennt ba§ fo ermittelte Sllter ba§ 
wirtfd^aftlid^c. 2)er ©ebanfe l^at Wenig änflang gefunben. 

82. Stuf irgenb eine Slrt mu§ aber bie SScricgcnl^eit bei bcr 
S3eftimmung bc§ 3ltter§ gelöft werben. 

2lm äWcdEmäfeigften unb cinfad^ften ift e§, wie üorl^in t)orge= 
f dalagen, für jeben S3eftanb ein ®rünbung§ja]^r feftjulegen, öon 
bem au§ ba§ Sllter nad^ äWafegabe bcr öerfloffcnen Äalcnberjal^re 
bered^net wirb. 

2)iefe§ Sal^r ift in bie äbfd^d^ungöwcrfc aufjunel^men. ®§ 
liegt bamit urfunblid^ feft. 



5tt>eiter 2tbf^nitt 
dtmittlttttg litt Mafft tint$ ftt^tnlitn ß^aumt», 

1. 3n frfil^crcr Qüi ift üicl nad^ Augenmaß gcf^ä^t. S)ie 
gferügleit barin lä^t fic^ nur burc^ Übung erwerben unb erhalten. 
Set ber güKe öon leidet öemjenbbaren Hilfsmitteln foKtc man bie 
©d^ä^ung lebiglid^ nad^ ?lugenma6 aufgeben unb gum minbeften 
bcn 3)urd^meffer toirKid^ meffen. 

S)amit wirb bann aber aud^ fd^on öerwenbbar: 

Bus; Bitn|inff^e Berfatittn. 

2. @§ befleißt barin, ba§ man ben 2)urd&meffer in ©cjimeteni 
feftfteKt unb bie gefunbene Saf)l in§ Duabrat erl^ebt. SiüdEt man 
banad^ ba^ Äomma um eine ©teöe nad^ linfö, fo l^at man bcn 
Snl^alt be§ Stammet in geftmetem. 

®§ Würbe alfo fein m == y^- 

S)ie allgemeine ©leid^ung ift m = g h f. SBiQ man barau^ 
m in geftmetem wiffen unb fennt nid^t g, fonbem ben S)urd^meffer 

in ©ejimetem 0,d, fo würbe bie gormel lauten jwp:-7 h f. 
(gg ift ''If" lö = löö'i '^ ^' vootani folgt 

TT 

= 12,7- 

3. S)a§ SSerfal^ren fommt alfo ^eraui^ auf ÄnWenbung einer 
fonftanten fjorml^öl^e. 3^ ^^"^^ fold^en gel^ört für jebe ^otjart 
eine beftimmte ^ßl^e unb e§ ift ju unterfud^en, bei weld^er ^öl^c 
für eine gegebene ^otgart bie SSorau^fe^ung ber gormel gutrifft. 
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%uä) cmpficl^tt c^ fid^ für ipcitcrgcl^cnbe Scnu^ung bcr formet, 
©ä^c ffir 8lbs unb S^fc^^ög ju bercd^ncn, bcnn für geringere 
^öl^cn, ate öorauSgefefet, »irb bie ©d^ä^ung ju l^od^, für größere 
ju Hein. 

4. ^aä) ben ©. 27 u. 28 gegebenen gorml^öl^en liegt bie 
gorntl^öl^e 12,7 

für liefern ... bei 26 m 85aump^e 
„ gid^ten . . . „ 21 m 
,, SBei^tannen . „ 21 m „ 
„ SBud^en . . . „ 22,5 m „ 
^ier ift ba§ SReifig einbegriffen. 

WiVi man nur ©erbi^otj einfd^ö^en unb für bie ^ßrofi^ öer^ 
wcnbbare SBertc gewinnen, fo wirb man bei größeren Sauml^öl^en 
bie gormel jutreffenb finben. 

gür bie ^ßraji^ empfiehlt fid^, auf ben ©dalägen gu prüfen, 
für weld^e ^öl^en bie %oxmti örtlid^ gilt. 

Bie iBetef^nttng att^i Btttf^meDTtc, §9^t ttnli #onit|a^i. 

5. 3)er ©urd^meffer wirb mit äWepanb ober SIuppc*beftimmt, 
bie ^öl^e mit einem ^öl^enmeffcr feftgeftettt unb bie gormgal^l alt 
gemeinen Safein entnommen, ©dl^lägt man bann in einer ÄreiS^ 
flüd^ensSafel bie jum 2)urd^meffer gehörige Duerfläd^e auf, fo ift 
baS ^robuft g h f = m. 

^at man eine lafet, au§ ber man bie ju ber gemeffenen ^ö^e. 
gel^örige gorm^iJl^e entnel^men farni, fo oereinfa^t fid^ bamit bie 
äied^nung. 

3iod^ einfad^er geftaltet fid^ ba§ SBerfa^ren, wenn man bie 
9Äaffentafeln benu^t. ©ie geben für beftimmte S)urd^meffer 
unb SSauml^ßl^en bie äJiaffe an. ?ßaffeh bie ©tufen biefer Safein 
nid^t genau auf ben öorliegenben ©injelfaK, fo ift entfpred^enb ju 
interpolieren. 

6. 9Kan wirb au^erbem aber aud^ bem befonberen ß^arafter 
beg gegebenen ©injelftamme^ 9ied^nung tragen, benn bie äRaffen^ 
tafeln fönnen nur ©urd^fd^nittSjal^len geben unb treffen bal^er aud^ 
nur auf ©tämme ju, bie im Slufbau ben Durd^fd^nittSd^arafter l^aben. 
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7. Slu§ bicfcn Darlegungen ift erfid^tlid^, ha^ bei ©d^ä^ung 
tinjelner 93aume auä) bei 3lntDenbung mobemer Hilfsmittel ba§ 
fad^üerftänbigc Urteil eine wefentlid^e SWoKe fpielt unb bic Srmittlung 
ber SÖZaffe eineS @injel[tamme§ feinenfall§ ju einer med^anifd^cn 
Arbeit l^erabfinft. S)ie Slnwenbung ber betr. Hilfsmittel wirb aber 
jebenfalls öor groben gel^lern fidlem. 

Bttjs pttlierff^e Hif^tpunktottfii^ren 

8. ift überflüffig fomplijiert unb foKte au^ ben Sel^rbüd^ern 
ber H^^ä^^B^it^i^^ »ieber üerfd^winben, Slnge^enbet wirb e§ im 
SSalbe nur anwerft feiten. 

9. Sil öerfal^ren ift folgenberma^en: 

äJian Huppt ben ftel^enben S3aum. S)ie ^'6f)t 1,3 m ift nid^t 
auSbrüdElid^ öorgefd^rieben, ift aber, wenn nid^t befonberc ©rünbc 
bagegen fpred^en, gu wäl^len. D fei ber 2)urd^meffer, g bie ju- 
geprige Duerfläd^e. 

2)ann fud^t man benjenigen ?ßunft begw. bic Qont an bcm 
Stamme auf, wo ber 3)urd^meffer nur nod^ bie ^äl^e bc§ 
unten gefluppten 2)urd^mefferS ift. ^itv^üv bebient man fid^ beS 
SKefefned^tS unb beS 9Kd^trol^r§, jweier grob in ?ßappe fonftruierter 
Snftrumente, bie leiber ein genaues Slrbeiten !aum ermöglid^en. 

2)er ?ßunft mit l^albem S)urd^meffer ift ber 3Wd^tpunft. 2)ie 
Höl^e beS 9Kd^tpunftS über ber Äluppftette bie 9iid^tpunftl^öl^e h. 

2)ie Slid^tpl^e H ift bie ©ntfemung beS 3tid^tpunfteS öom Abrieb. 

2)er ©d^aftinl^alt beS über ber ÄluppfteKe liegenben ^olgeS ift 
= %g-h. 

10. 2)ie unterhalb liegenbe äJiaffe wirb junäd^ft als SBalje 
angefel^en mit ber üuerftäd^e g unb ber Sänge 1 (Äluppftette bis 
§lb^ieb). 2)ie gauje äWaffe ift bemnad^ 

= Vs g h + g 1 
==V3g(h + |l). 
2)ie ©ntfernung beS 9iid^tpunfteS oom Slbl^ieb (h + 1) l^aben wir 
aber als SRid^tl^öl^e H bejeid^net, alfo Würben wir aud^ f^reiben fönnen 

= V3g(H + i). 
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2)icfc ^öl^c H + Y f)at ?ßrc§Icr bann wicbcr bic öoKc ober 
öerbcffcrtc SRid^tl^öl^c genannt unb fic tft c§, bic je|t Qcto'öi)nliä) 
unter diiä)iS)'6^t üerftanbcn wirb. 

11. ^iSf)tx unbead^tet i[t geblieben bie SSerbidhtng beS 
©tantmeS öon ber ÄtuppfteHc jum Slbl^ieb ^in. S)iefc SSerbitfung 
nennt ^ßre^Ier ©d^enfel^olj unb er gibt für bie S3ered^nung fotgenbe 
SRegel: Seile bcn in S3ruftl^ö^e geHuppten ©urd^meffer burd^ 10, 

mil bie SSerbicfung bei y, biöibiere mit Vio D in bic nad^ Stnü^ 
metern genteffene SBerbirfung. S)cr Duotient gibt an, wie oft 
Vs g 1 ber früher gefunbenen 3Äaffe nod^ l^injujuffigen ift. 

SSeifpiel für bie Sered^nung einer Sid^tc. 
3)ie gi^te mißt in 1,3 m SSruft^öl^e 19,7 cm unb l^at 9,8 cm 
in 13 m über Sruftl^ö^e. 2)ie ©tod^ö^e ift 16 cm. 
3)ie 3iid&tpunft§^ö^e h ift alfo 13 m, 

bie SRid&t^ö^e 13 + 1,14 = 14,14, 
bie üoHe Slid^t^ö^e 14,14 + 0,57 -= 14,71. 
2)er ©d^aftinl^att be§ über SSruft^öl^e liegenben @d^aft§ ift alfo 

I g h = «/» 0,0305 . 13 = 0,264. 
2)a§ Untcrftürf f)ai 1,14 m Sänge. 
2)ie ©d^aftmaffe o^ne ©d^enfel^ola ift alfo 
Vs 0,0305 . 14,71 = 0,299 fm. 
2)aju !ommt baS ©d^enfeH^oIj. 

S)er äKittenburd&meffer be§ Unterftfirf§ ift 221 mm, ber S9ruft= 
^öl^enburdömcffer 197 mm, bie SßerbidEung alfo 24 mm. 

2)er je^nte Seil be§ S9ruftl|ö^enburd^mefferg ift 19,7 mm, 
bie ©rö^e ift in 24 enthalten 1,22 mal 2)anad^ beträgt bag 
©c^enfel^olä 1,22 . | 0,0305 . 1,14 = 0,015. 
©anje ©c^aftmaffc 0,299 + 0,015 = 0,314. 

13. S)er ?ßre§Icrfd^e SRid^tpunft ift nur bei Säumen mit 
burd^gc^enbem ©d^aft feftfteHbar. 83ei ©abelung be§ ©d^afte^ 
wiQ ?ßre§ler bie ©rö^c V« D burd^ Vs D (reid^Ud^) erfe|}en. Seilt 
ber ©d&aft fid^ in brei ©tränge, fo wirb Vs D (taopp) genommen, 
bei üier ©trängen V4 D. 

IBeife, (irtrag«regelung. 3 
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S)icfe SBcftimmungen l^aben für bie ^rajiS foum einen 3Bert, 
jumal e§ an einem braud^baren einfad^en unb billigen Snftrumente 
fel^It, um ©urd^meffer in her ^öl^e ju mcffcn. S)c§6alb ift in 
ber ^rofiS aud^ nid^t burd^fül^rbar: 

14. S)ie feftion§tt)eifc SKeffung unb ftubierung 
ftel^cnbcr Säume, c§ fei benn, bafe man bie ^l^otograpl^ie gu ^ilfe 
nimmt unb bie crforbcrlid^cn SKeffungcn mit bem S^vld am Silbe 
öomimmt. 

15. 2(ud^ bie Sered^nung nad^ ber ,^o§feIbfd^en ^o^^mel 
ift nid^t burd^fü^rbar. Jür bicfc ift bie ,^ö^e be§ S5aume§ ju 
meffen, baöon V» ju nel^men. 3tt biefer ,^öl^e ift ber Stamm ju 
Huppen unb bie gugel^örige Ducrfläd^e g ju beftimmen. 35ann ift 
bie TOaffe beö S5aumc§ g h • 0,75. 

35a§ SScrfal^ren beruht auf bem ©ebanfen, bafe fottJol^l für 
bie 5orm beS gemeinen Äcgcte, tt)ie für bie be§ ^ßaraboloib^, bie 
Jormga^I 0,75 ift, wenn für bie 3bcaln)a(je bie Duerfläd^e in ein 
SJrittel ber ^ö^e genommen wirb. 

^at ber Saum bie gorm eineö ^araboloibö, fo ift fein Sn- 
f)alt: Safiö - ^ö^e - 0,50 = G - h . 0,50. 

SKifet man bie Ouerftäd^e in Vs ber ^ö^e, fo ift fie beim 
^ßaraboloib = Vs ber S5afi§. 3)ie SRaffe würbe bemnad^ unter 
Slnroenbung ber ,^o§fcIbfd^en formet fein 

= Vs G h - 0,75 = G - h . 0,50. 

^at ber 95aum bie gorm bc§ gerabfcitigen legete, fo ift fein 
Sn^att: »afiS • ^ö^e - 0,3:J3 = Vs G h. 

3n Vs ber ^ö^e ift bie Ducrf(ä(^e | ber 83afi§. S)er 3n^alt 
ift alfo nac^ ^ofefclb = | G h - 0,75 = Vs G h. 

16. Seifpicl für bie Sntocnbung ber ^ofefclbfd^cn gormel. 
35ie gid^te ift ^oc^ 19^4 unb ^at in Vs ber Sc^aftlänge 17 cm 
S)urc^meffer. SKaffe = 0,023 . 19,14 • 0,75 = 0,330. 



Dritter JtbfdjnitL 
Bit dttnittlitttg (et Jlit|fe tlnt» ftt\\tnhtn Btftan^t». 

1. ?lud^ l^icrfür f)ai [i(6 bic ©c^äfeung nad) Slugcnmafe bi§ 
auf bic ©cgcnwart erl^altcn, cbcnfo toit bei Sinjctftämmcn. S)ic 
Äutift bc§ rid^tigctt @infd^ä|cn§ ift aber aud^ l^ier nur burd^ Übung 
ju erwerben unb ju erl^atten unb gwar nur für benjenigen, beut 
bie ®abe be§ 3lugennta§c§ überhaupt öerliel^en ift. Qm ©inübung 
benufet man bie bcmnäd^ft gum ^iebe fontntenbcn 93eftänbe. Sfuci^ 
iperben »ol^I SRufterftüdEe mit anberen ^ilfen genau aufgenommen, 
feftgelegt unb ate SRa^ftab benufet. 

S)a§ SScrfal^ren bleibt tro^ fold^er .^ilfen unfid^er unb follte 
nur ate 3iotbcl^e(f gelten. 

2. 3n unregelmäßig unb räum beftodEten Jläd^en gcl^t man 
jur ©d^ä^ung ber ©injelftämmc über. 2Kan gerlegt ijitx^ixv ben 
SBeftanb in Streifen, beren ©renjen burd^ ©d^alme, SBobenlinien 
ober 93inbfaben bejeid^net werben. 35ie Streifen werben bann 
burd^gangen unb babei wirb jcber Stamm einflefd^äfet. Um SJoppet 
fd^ä^ungen ober Überf plagen ju öermeiben, bejci^nct man jeben 
eingcf^ä^ten Stamm — am beften mit rot ober blau gefärbter 
Stalfmil^ ober mitÄrcibe; ber Sleißer foHtc nur bei rauporfigcn 
Stämmen in Slnwenbung fommen, weil glattrinbige leidet SBunben 
erl^alten, bic bic 3iu^l^oljtü^tigfeit bccinträd^tigen. 

Bie J^nniettlittttg von iaktottn }ttt Qdlie. 

3. S)ie @rtrag§unterfu^ungen l^aben ergeben, baß in SiormaU 
beftänben bie Jaftoren jur ^b^t naä) beftimmten ®efc|en t)er= 

3* 
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laufcnbc ©röfeen finb. S)ic tl^eorctifd^c SBctrad^tung f)at unS ju 
bcmfclbcn ©c^Iufe geführt, »gl. @. 23. 

5ür bic ^rofiS finb bic aHgentcin cntoideltcn [gaftorcn 
betinod^ nid^t ol^nc tocitcrcS gültig, jpeil fic eben nur für normalen 
©d^Iufe gelten, alfo au^ nur für beftimmte Ouerflä^en. 35er 
@d^lu^ ift ein relativer Segriff. S)ic t>on berufener Seite erfolgte 
Slu§tt)al^l oon @rtrag§probefläd^en mit normalem @^lu§ leiert un§ 
ba§ in beutlid^cr 3Beife. 3m allgemeinen nimmt ber ©d^lufe üon 
Sßorben nad^ ©üben gu unb im 3Balbe mad^t man bie ©rfal^rung, 
ba^ fübbeutfd^e Jorftwirte bie normal gefd^loffenen 95eftänbc SRorb^ 
beutfd^lanbS nid^t als fold^e gelten laffen. 

4. 2;ro|bem ift bie Slntoenbung ber Jaftoren gerabe in ber 
^rafiS oon SBert. 9Kan mu§ nur eine befonbere, il^r ange<3a§te 
©rmittelung eintreten laffen. 9Kan gel^e inhtm Qtoedt folgenber= 
mafeen oor: 

93eim Äa^lfd^lagbetriebe meffe man auf ben jum ,^iebe lommeu:: 
ben ®d)lägen an l^errfd^enben ©täminen — nid^t an ben oor:: 
^errfd^enben unb ftärfften — bie ^öl^e. 9Kan fd^liefet alfo bie 
^öd&ften grunbfä^lid^ au§ unb gewinnt eine 3^^!/ bie man afe 
SKittelpl^e gelten laffen fann, namentli^ wenn man nad) unten 
auf SJejimeter abrunbet. 

9Kan ftcHe bann ben bu^mä^igen ©infd^lag feft, bered^ne 
il^n auf bie gläd^eneinl^eit unb leite au§ TOaffe unb ^öl^e ben 
gaftor ab. 

5. ©efd^iel^t ba§ joieberl^olt, fo tt)irb man balb ju Sdf)Un 
fommen, bie gut für Joeitere ©d^ä^ungen öerjoenbbar finb unb mit 
benen öiel fixerer unb leidster gu arbeiten ift, ate mit ber ©d^ä^ung 
nad^ Slugenmafe. 

Um bie 9Kaffe toeiterer SBeftänbc ju ermitteln, bebarf eS bann 
nur ber äReffung einiger gut getoäl^ltcr ^öl^en, ber Verleitung bcg 
SKittefe barau§ unb ber SlRultiplifation mit bem für angemeffen ju 
erad^tenben gaftor. 

6. S)afe bie gaftoren nad^ SBonität fid^ abftufen, leieren bie 
©rtragSunterfud^ungen. 
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Äud& bicfcS SScrfal^rcn ift alfo nid^t mcd^anifd^ öcripcnbbar, 
fonbcrn forbert fad^gemdfecö Urteil. 

9Kan laffc c§ fid^ anä) nid^t t>erbric6cn, »enn bic crften S^¥^ 
unöcrmutct ipcit öoncinanbcr liegen. 

ttiti^ Jlitifeittitfeltt. 

7. SWaffentafeln finb lafeln, auS betten man bie 9Kaffe cine§ 
einzelnen @tamnte§ entnel^men fann, wenn man ben ©urd^meffer in 
SBruftl^öl^e unb bie S3auml^öl^e fennt. 

3u il^rer Verleitung finb in fe^r großem SRa^tabe SKaffen- 
ermittclungcn öon ©näelftämmen unb gormgal^lbered&nungen öor^^ 
genommen. SBir l^aben barau^ aber au^ eine ©runblage für bie 
9Kaffenf^ä|ung gewonnen, bie au^erorbentüd^ wertöoH ift. 

8. S)er ©ebanfe, fold^e ^tafeln aufjufteHen, ijt un§ fd^on 
Don ©otta unb Äönig fiberfommen. Sßamentlid^ Äönig l^at bie 
©ad^e geförbert, aber bod^ nid^t auf ben ^ßunft allgemeiner Sln^ 
crfennung gebrad^t. gormjal^len finb, jpie wir gefeiten ^aben, 
3Berte, bie großen @d^tt)an!ungen unterworfen finb unb bie fid) 
braud^bar erft au8 öielen ©r^ebungen ergeben. S)ie Slrbeit eine§ 
einjelnen genügt bafür nid^t, eine 8lrbeit§organifation mufe ein= 
treten, bie ben Stoff im großen fd^afft unb einer ©teile jufommen 
lä^t, bic bie SSerarbeitung übernimmt. 

35a8 rid^tig erfannt ju l^aben, ift ein SSerbienft be§ Jorft^ 
eittridbtung§bureau§ am %I. Sa^erifd^en SRinifterium. S)ie Slrbeil 
begann 1843. Sßad^bem bie ^tafeln aufgefteHt waren, nal^m man 
eine ^Prüfung öor. ©oü unb 3ft beS ©rtrageS ergaben im ganzen 
nur .einen geinter öon 1,7 7o. S)abei geigte fid^ aber, bafe felbft 
in benad&barten gorftämtem bie gcl^ler in il^rer ^öl^e bebeutenb 
fd^wanften unb bie 2;afeln balb gu l^od^, balb ju niebrig erfd^einen 
liefen. 8lud^ für 3Bürttemberg erwiefen fid^ bie 2;ofeln braud^bar, 
unb in SBaben öon Älaupred^t aufgeftellte Äiefernform jagten ^ar= 
monierten gut mit ben ba^erifd^en. 

3n 5ßreu&en war e§ ber Dberförfter ©ta^l in 9*über§borf, 
ber mit Marem 95(icf bie 3Bid^tigfeit ber batierifd^en äRaffentafeln 
erfannte unb an bie 5ßrüfung l^erantrat. @r gewann bie Über jeugung. 
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bafe bicfc in unb für Sägern cnttoorfcncn ^tafeln für bic märfifd^cn 
SBalbungcn burd^auS öertocnbbar feien, unb bafe bie wirttid^cn 
äWeffungen bei mel^reren ©tämmen jufammen feiten eine größere 
?lbtt)eid^ung ate 57o brad^ten, bafe babei bie Slbroeid^ungen batb 
nad^ oben balb nad) unten tt>iefen unb bic 3Bal^rf^einlid^feit bamit 
öorlag, bafe fie im großen uöüig SRid^tigeö bringen würben. SRad^^ 
bem ®iaf)l biefe Übergeugung gewonnen l^atte, red^nete er bie 
ba^erifd^en SWaffentafeln in preufeifd^eS ÜKa^ um; @r fagt au§= 
brüdEIid^, baß er fid^ auf biefe Umred^nung befri&ränft l^abe. @r 
wiberlegt ben ©inrourf, baß man bie Safein nur für ©ebiete an^ 
roenben fann, in benen bie Unterlagen gefammelt finb. „(S^ finb 
be^l^alb l^ier (9iüber§borf) jur SSergleid^ung Äiefem getoöl^It, bie 
teite auf fd^led^tem S3oben erroa^fen, teils öoUftänbig ünterbrücft 
waren, wie fie nid^t leidet unter benen oorgefommen fein bürftcn, 
bie bie SKaterialien jur SluffteHung ber Safein geliefert l^aben unb 
in biefer 9iid^tung als ©ftreme aujufel^en fein motten." 3m 
ganjen erl^ielt ©tal^I bei biefer ^ßrobe 0,6 Vo ju wenig. ®a8 war 
bod^ fo günftig, wie man e§ faum erwarten burfte. Sei einzelnen 
Stämmen waren natürtid^ l^o^e Slbweid^ungen ju finben. ©ie J^obcn 
fic^ aber gegenfeitig auf, um ju ber genannten winjigen ®röße im 
ganjen jufammengufinfen. 

©ta^I jog benSd^Iuß: SBenn fi^ bemnad^ bie SKaffentafeln 
öon ben .^od^gebirgen Sa^ernS bi§ in bie ©benen be§ SKainS unb 
JRl^einS, bann in 3Bürttemberg unb im ©anbe ber 3Kar! 83ranben=: 
bürg bewäl^rt l^aben, fo fann man wol^I il^re allgemeine Slnwenb^ 
barfeit in ©eutfd^Ianb minbeftenS oermuten, unb e§ bürfte fid^ ber 
SRül^e öerlol^nen, barüber aud^ an anberen Drten Unterfud^ungeit 
anjufteHen. 

35ie gebauten Unterfud^ungen würben in ^reußen burd^ ba^ 
SRinifterium im 3al^re 1854 angeorbnet unb bie ©rgebniffe im 
12. ^eft ber ©runertfc^en gorftlidien SBIätter oeröffenttid^t. ^ür 
bie Slnwenbung erflärtcn fid^ Äönig^berg, SJaujig, Sromberg, 
Stettin, Sreglau, fiiegnife, 5ßot§bam, granffurt, ©rfurt, gegen fie 
aber SKarienwerber, ÄöSlin, SKagbeburg, SÄerfeburg. ©« ift l^od^^ 
intereffant, baß nid^t etwa eine in fid^, ber ®egenb nad^ gefc^Ioffene 
Dppofition fid^ bilbete, fonbem nur eine jerfplitterte. 
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3)ic ®egner l^attcn foIgcnbcS gcfunbcn: 
TOaricnrocrber 2431 ©täntmc. äRaffc ju nicbrig gcfunbcn 

mit 0,6 %, 
Äö^Kn 56 Stämme. a»affc 2,8 7o ju ^od^, 
TOagbcburg 1889 ©tämmc. SKaffc 3,1% ju ^od^, 
3Rcr?eburg 1297 ©tämmc. SKaffc l,37o ju niebrig. 
3m gangen »arcn 70546 ©tämme aufgenommen mit einem 
geißlet nad^ oben öon 1,8%. g^^Wid^ lamen im eingelnen bi§ 
28,1% SlbttJeid^ung oor. ©ie öerüeren aber an ©ewi^t, wenn 
man il^rer ©ntftel^ung nad^forfd^t. 5)a ift j. 95. bie Wit^pmtif)öf)t 
ni^t fd^arf bead^tet. 3Kan erfiel^t, bafe mel^rfad^ nid^t genügenb 
geübte^ ^erfonal arbeitete. S)ie ftluppen gingen infolge üueHenS 
^ier JU fc^mer, tt)o anber§ ju leidet, ©el^arjte SBeftänbe finb an 
ben fiad^en gcftuppt, gefd&älte an ben ©c^älfteHen, furjum geiler 
fpre^en mit, bie l^eut ni^t mel^r in 95etrad^t fommen. 

©eitbem l^aben fid^ bie ba^erifd^en SRaffentafeln immer mel^r 
greunbe erworben, ©ie finb ju immer auögebel^nterer Slnwenbung 
gefommen. 3m 3al^re 1872 erfc^ienen bie je^t überall befannten 
Öel^mfd^en SKaffcntafeln. ©ie fteHen fid^ bar ate eine Überfe^ung 
ber ba^erifd^en bejU). ©ta^lfd^en 2;afe(n in ba§ SRetermafe. 3)ie 
Überfe^ung mar in einfad^er überfid^ttidier SBäeife gegeben, fo bafe 
fid^ jebermann mit größter Seid^tigfeit in bie Slntt)enbung ber Safein 
l^ineinfinben fonnte. 3)a§ l^at biefen SQZaffentafeln ju weiterem 
SSorteil gereid^t unb il^nen nad^ unb nad^ bie ©teHung erobert, bie 
fie l^eut in ganj 35eutfd)tanb im Xafation§tt)efen einnel^men. 

9. 3iad^brüdEli^ aber ift l^eroorjul^eben, bafe bie in ^at)tvn 
gefammelten Unterlagen SBerte ergaben, bie in gang 3)eutfd^lanb 
gteid^mäfeig braud^bar fid^ erliefen. 3Bol^l ()atte ber eine S3e3irf 
eine 2lbmeid6ung nad^ oben, bafür l^atte ber 3laä)bax üielleid^t eine 
fold^e nad^ unten. 35urd^ gang SJeutfd^lanb trat biefe gleid)e ©r« 
fd^einung l^eroor. ©ie tut faft unwiberleglid) bar, bafe nid^t in 
ben Safetangaben bie Urfad^e ber Slbmeic^ungen lag, fonbern in 
ber Slrt ber Slnmenbung, in ber 8trt wie 3. 93. im einen unb 
anberen galle bie Slnweifung jum S^luppen gegeben würbe. 
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10. e§ ift alfo tiid^t erforbcrßd^ für ©cutfd^lanb SBud^S^ 
gebiete au§jufd^etben. SBol^l aber lann e§ wfinfd^enSroert fein, bie 
allgemeinen ^tafeln fo in örtlid^ geltenbe umjuwdnbeln, bafe fie 
für bie örtlid&en SSerl^ältniffe ate jutreffenb gelten fönnen. 

11. hierfür bietet fi^ folgenber SBeg: ©^ »irb ber ®infd^Iag 
nod^ ftel^enb gefluppt nnb nnter Sinwenbung ber SRaffentafeln 
feiner SKaffe nad^ bered^net* ©antit l^at man ba§ ©oH. ®^ folgt 
bann ber ®infc^tag felbft. ®ie örtüd^ übüd^en Sigentümlid^feiten 
gelangen babei gnm 2lu§brnd unb geben eine äRaffe, bie balb 
größer balb Keiner ift ate ba§ @oH, i. b. 9*. aber Keiner ift. 

?lu§ 3ft nnb Soll bered^net man bann einen Serid^tigungös 
faftor, ber atfo feiner 9iatnr nad^ örtlid^ gilt unb nur örtlid^ 
gelten fann. 

Db man bann fid^ eine befonberc 2;afel bered^nen tt)ill ober 
nur bie ©^lußfummen umred^nen wiH, ift gleid^gültig*). 

12. 3lufeer ben ba^erifd^en SKaffentafeln (SBel^m) l^aben xoit 
»eitere, »elri&e auf ben feiten^ be§ SSereinS beutf^er SSerfud^^s 
anftalten jufammengebrad^ten fel^r reid^en Unterlagen aufgebaut 
finb. ©ie finb im Sluftrage be§ SSereinä bearbeitet unb l^crau^s 
gegeben in nad^ftel^enber golge: 

1890 gormgal^Ien unb 2Kaffentafeln für bie gid^te üon 95a ur, 

1890 „ „ ff „ „ Äiefer öon ©d^roappad^, 

1891 ff „ f, „ „ 3Bei6tannet)on©d^ubcrg, 
1898 „ ff „ ff „ S3ud^e öon ©runbner. 

35ie Unterlagen, »eld^e bie eiujelnen ©taaten jufammenbrad^ten, 
finb ebenfalls me^rfad^ bearbeitet, fo j. 83. für ©ad^fen burd^ 
Äunje, für SBaben burc^ ©c&uberg, für bie Äiefer in ^reufeen 
bur^ SBeife, für 3Bürttemberg bur^ 83aur unb Sore^. 

13. S)a biefe fämtlid^en Slrbeiten mel^r für njiffenfd^aftlid^e 
Qxotdt ate für praftifd&en ©ebraud^ gefd^rieben waren, fo ift fpftter 
no^ ein« in engen SRal^men jufammengebrängte Bearbeitung oon 



*) @g möd^tc btcfeS ^Bcrfal^ren aud^ bcm ©peibclfc^cn 3Kaffen!uröcn* 
üerfal^ren öorjujtel^en fein, ©et btefem ift ber ©crfutf) gcmatfit, btc all» 
gemeine 9Waffentafel nad^ ^obcftämmcn ju öerbcffern. 
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©runbncr, ©d^ubcrg unb ©d^wappad^ gegeben, nämlid^ „^i^^- 
tafeln jur Snl^altöbeftimmung öon Säumen unb Seftänben ber 
^auptl^oljarten". 

14. S)ie SKaffentafeln finb aufgcftellt unter SBenufeung uns 
ed^ter gormgal^Ien, nur öereinjelt, j. 85. öon 3Beif c ffir bie ftiefer, 
tft bev SSerfud^ gemad^t, baneben aud^ S^^len ju geben, benen bie 
abfolute Jorntjal^I gugrunbc liegt. 

15. ®er ©ebraud^ ber 9Kaffentafeln ift nun folgenber: 
S)er SBeftanb toirb gefluppt, wobei man ©tufen nimmt, bie 

fid^ benen ber anjmoenbenben äRaffentafeln anf^liefeen, alfo j. 83. 
bei aSerttJenbung ber SBel^mfd^en Siafeln ©tufen öon 2 cm, wobei 
aber auf bie geraben Sdi^Un abgerunbet ift. 

®ann mi^t man eine SReil^e öon SSauml^öl^en, an Stammen, 
bie toomöglid^ alle ©urd^mefferftufen vertreten. 

J)ie ^ol^en werben grapl^ifd^ al§ Drbinaten ju ben ©urd^^ 
meffersSlbSciffen, ju benen fie gel^ören, aufgetragen. 

SD?an jiel^t bann eine auögleid^enbe ^öl^enfuröe, fo ba§ mau 
alfo für jebe ©urd^mefferftufe bie jugeprige ^iJl^e ablefen fann. 

Sßun geben bie lafeln bie SKaffcn aber aud^ nur für gewiffc 
^öl^enftufen an. SBir muffen alfo bie fturöe fo in eine @tufen= 
folge umwanbeln, ba§ bie Safein bireft öerwenbbar finb, aber bie 
bann auftretenben geftler fid^ auf lieben. ®a8 gefd^iel^t, wenn bie 
Äuröe bie l^orijontal öerlaufenbe ©tufe etwa in ber 3Ritte trifft. 
S)ann werben gewiffe ©urd^mefferftufen mit ju großer ^öl^e, anbere 
baffir mit ju geringer ^öl^e eingefe^t. 

16. aSeifpiel. ^id^te über 90 3a§re, ©d^aftmaffc nad^ ben 
95e^mfd)en SKaffentafeln bered^net. 

©emeffene ^öl^en. 



Xurd^meffer 


mt 


2)urci^nieffer 


m^ 


2)urci^ineffer 


m^ 


18 


17,2 


25 


24,5 


32 


28 


20 


21 




23,6 
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®xapffi^ä)t Sluftra^ung. 
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abbilbung 2. 








SRajfcnbcrc 


dinung. 




d^mcffct 


• ©tämntc 


^öl^enftufe 


aRaffc beS 
©tnacIftammcS 


aRaffc bcr 
©tufc 


18 


16 


18 


0,23 


3,68 


20 


75 


20 


0,32 


24,00 


22 


78 


24 


0,45 


35,10 


24 


82 


24 


0,53 


43,46 


26 


95 


24 


0,62 


58,90 


28 


107 


24 


0,71 


75,97 


30 


83 


28 


0,94 


78,02 


32 


65 


28 


1,06 


68,90 


34 


70 


28 


1,18 


82,60 


36 


32 


30 


1,41 


45,12 


38 


8 


30 


1,55 


12,40 


40 


4 


30 


1,71 


6,84 



715 



Summa 534,99 = 535 f m 



Bit Jla|fettitttfttitl|me ttadi /ormlidliett 

17. fd^Iicfet fi^ eng an ba§ 2KaffcntafcIt)crfal^rcn an, bic 
Äluppftufen braud^cn aber ntd^t mit JRücffid^t auf bie ©tufen ber 
2;afein beftimmt ju »erben. 
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aWcffung öon ^öl^cn, Äurocnjicl^ung unb Umwanblung ber 
Äuröc in ^öJ^cnftufcn njtrb, toit öorl^cr gcfd^ilbcrt, öorgcnommen. 

®§ toerbcn barauf bic Oucrfläd^cTi für jebc ®urcf)mcfferftufc 
auSgcjd^ricbctt unb für jebe ^öl^cnftufe abbicrt. (S§ bleibt bie ge^ 
funbenc Oucrfläc^c mit ber für jebe ^öl^enftufe ben Safcin ent^ 
nontmcnc gorml^öl^c ju multipüjicrcn, bann f)ai man bic 9Kaffc 
ber ^öl^cnftufe, in bcn ©ummcn aller aber bie SSeftanb^maffe. 

18. »eifpiel au 5Rr. 17. 
2)urci^meffcr (Stanmiaa^I Ouerfläd^e ^ö^enftufc ^^^^^ ^Jlaffe 
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15,4 
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17,449 




36 
38 
40 


32 

8 
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3,257 
0,907 
0,503 


30 
30 
30 


16,1 


75,14 




Summa 


4,667 


633,78 
= 634 fm 



19. SBon ntand^er Seite ift empfol^Ien lebigüd^ bie SBeftanb^^ 
mittell^öl^c in bie aied^nung einjufül^ren, bann würbe bie SBeftanb^^ 
querfläd^e mit ber jur 9Kittell^ö^e gel^örigen gorml^öl^e ju multi- 
^lijieren fein. ®§ ift alfo nur eine äRuItipIifation nötig. 

20. Seifpiel: S)ie aWittel^ö^e ift nad^ abjä^Ien*) auf runb 
27 m ju fe|en. S)ie SeftanbSquerfläd^e = 43,2, bie jugel^örige 
^orml^ö^e nad^ ^^ilipp 15,1. 

3)ie TOaffe 43,2. 15,1 = 652. 

*) Stammjol^l im ganzen 715, SJhttelftamm Uegt nad^ %h^lü)ltn beim 
286. Stamm, fäHt alfo in bie obere ©renje ber Stufe 28 cm. !^er Stamm 
mit mittlerer §ö]^e liegt ettoag nad^ ben ftftrfcrcn l^in, ettoa bti 30 cm, für 
biefc Stufe ift nad^ ber ^uröe bie ^öl^c = 27 m. 
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3m allgemeinen ift aber guöerläffiger bie SSemenbung üon 
^öl^enftufen unb bcnen entfpredienb bie öon öerfd^iebencn gorm^öl^cn. 

21. ®ani ju öemerfen ift ber ©ebanfe, nad^ örtlid^ auf^ 
genommenen Jormgal^Ien lofale SWaffentafeln auf aufteilen. Segrünbete 
lafeln erforbern foöiel ©rl^ebungen, bafe bie Strbeit in ber ^raji§ 
nid^t geleiftet »erben fann. gel^Il aber bie breite ©runblage, fo 
!ann nur ein B^föH gu rid^tigen 2;afeln filieren. 

Um bie @ri&n)ierigfeiten an einem SBeifpiele ju fenngeid^nen 
möge man ba§ nadifolgcnbe aSerjeid^niS jum ©ntwurf einer lafcl 
felbftänbig benu^en unb bann mit ber l^ier gegebenen öergleid^en. 



§8cr5Ctd^ni§ 
öon ^robcftämmen au§ bem Söjäl^r. 
^d^tenbcftanbc, ^ifttift 7, SBelauf §aart^. 
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Ble Btftanh^anfnal^mt ititd) lltobe^fttntnett 

22. bcrul^t auf ber SSorau^fe^ung, bafe einjelne ©tämme int 
SBifftanbe bie burd^fd^nittli^en 9Ka§e unb 3Kaffen einer 2Ke§rl^eit 
üon ©tämmen ober öon allen geigen, fo ba§ man öon biefen ein= 
jclncn Stämmen auf bie 9Raffe ber SKel^rl^eit fd^liefeen fann. 

e« l^at fid^ nun ergeben, ba§ man er^ebtid^e gel^lcr er^ 
l^altcn fann, »enn man bie äßaffe beö ^robeftamme§ einfad^ 
multiplijiert mit ber ©tammgal^l, für bie er atö Vertreter auö^ 
geroäl^lt ift. S)a§felbe ift ber gaß, »enn man bie ^robeftdmme 
jufammenwirft unb bie aßaffe be§ S3eftanbe§ nad^ SSer^ältni^ ber 
©tammjal^len unb ber 9Kaffe ber 5ßrobeftämme fud^t. 
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23. 35ie gcl^Ier jperbcn am geringftcn, »cnn wir bic SKaffe 
au§ ber Proportion bered^nen 

M: G = m :g, 
toorauS fi^ bie ©Ici^ung ergibt 

g 
M = attaffc bc§ SBcftanbc§, G = Querftäd^e be§ 83eftanbc§, m unb 
g bie cntfprcd^ctiben ©rö^cn oom ^robe^olg. 

24. 3Bir l^abcn bcn 93rud^ — bereite fcnncn gelernt afe 

gorm^öl^e. ®§ würbe alfo bie obige ©leid^ung leieren: 3Ran 
erl^ält bie 9Raffe einer SKel^rl^eit üon ©tämmen, wenn man bcren 
Duerftäd^e mit bet gorml^öl^e be§ ober ber ^robeftämme multi^ 
pligiert. 

3Bir wiffen nun aber, ba§ eine gorml^ö^e nur für eine be^ 
ftimmte §öl^e gilt. 

(S§ fann ba^er ein ^ßrobcftammöerfal^ren aud^ unter Stnwenbung 
üorftel^enber S5ered^nung§art rid^tigeö- nur ergeben, wenn ber grobes: 
ftamm in rid^tiger SBeife bie ^ö^en ber 9Rel^rl^eit barfteüt. 

@§ ergibt fid^ fernerl^in barauö, bafe man SBeftänbe, beren 
©tamml^öl^en felbft bei nal^eju gleid^en ©tammburd^meffern er^ 
l^eblidCi öerfd^iebcn finb, nid^t nai^ bem ^^robeftammöerfal^ren bc* 
rechnen barf. 

26. ©inb bie §öl^en wad^fenb mit bem 3)urd^meffer, wie c§ 
bie Siegel ift, fo ift e§ öon SSorteil unb erl^öl^t bie ©id^erl^eit ber 
Slufnal^me, wenn man klaffen bilbet, für eine jebe baoon ^robc- 
ftämme nimmt unb nid^t ben S5eftanb atö ein ©anjeS bel^anbelt. 

27. 35ic ^ßrobeftammoerfal^ren inSgefamt ^aben gegen fid^, 
bafe fie üom kleinen auf ba§ ©rofee fd^Iie^en unb ba§ jebcr gel^Icr 
baburd^ multipHjiert wirb. ?lud^ beSl^alb foHte man ben ein= 
jclnen 5ßrobeftamm nid^t für einen gangen SJeftanb ober eine gro^e 
3al^l üon Stämmen gelten laffen. 

®ie ^robeftammüerfal^ren l^aben gegenüber ben SKaffentafeln 
nnb bem gorml^öl^enüerfafiren nur nod^ fel^r geringen 3Bert für 
bie ^ßrafig. 
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(S§ f)ahtn fid^ im Saufe bcr ^cit öcrfd^icbenc ©^ftcme bcr 
5ßrobcftammau§roal^l gcbilbct*), öon benen ju nennen finb: 



3)a§ SBeftanbSmittelftantmsSSerfal^ren. 
28. 35cr Seftanb wirb gettuppt unb bie Duerftäd^e bered^net. 
S)urd^ Slbjäl^Ien ober burd^ genaue SRed^nung tt)irb ber ©urd^meffer 
be§ S3eftanb§mittetftammeö gefunben. 



*) gür bie ©ercd^nung öon einem ©etfpiel nad^ ben üerftf)iebenen ^robe* 
ftammberfal^ren mag natfiftel^enbe Slufnal^me einer ^robefIdtf)e für JJid^ten au§ 
bem SReöiere ßattenbfil^I gegeben werben 

I. Äluppmanual. IL ^robeftämmc. 



2)urd^* 
meffer 


Stamm* 


Cuerfläd^e 


^. 


!^urtf)* 
meffer 


Cluerflätf)e 


m^ 


Sorm^al^I 


aJiaffe 


cm 


0**v* 
















7 


3 


0,012 


1 


6,9 


0,0037 


11,5 


0,777 


0,033 


8 


23 


0,116 


2 


8,3 


0,0054 


11,0 


0,724 


0,043 


9 


48 


0,305 


3 


8,6 


0,0058 


11,9 


0,695 


0,048 


10 


80 


. 0,628 


4 


9,2 


0,0067 


10,7 


0,680 


0,048 


11 


110 


1,045 


5 


10,0 


0079 


13,6 


0,688 


0,074 


12 


97 


1,097 


6 


10,3 


0,0083 


12,9 


0,692 


0,074 


13 


84 


1115 


7 


11,0 


0,0095 


14,1 


0,687 


0,092 


14 


93 


1,432 


8 


11,7 


0,0108 


14,8 


0,725 


0,115 


15 


114 


2,014 
1,548 


9 


12,0 


0,0113 


15,2 


0,803 


0,138 


16 


77 


10 


12,1 


0,0115 


12,8 


0,742 


0,109 


17 


60 


1,362 


11 


12,4 


0,0121 


14,9 


0,717 


0,129 


18 


64 


1,629 


12 


13,0 


0,0133 


14,9 


0,697 


0,138 


19 


50 


1,418 


13 


13,5 


0,0143 


14,3 


0,727 


0,149 


20 


30 


0,942 


14 


14,5 


0,0165 


15,8 


0,747 


0,195 


21 


19 


0,658 


15 


15,7 


0,0194 


16,2 


0,720 


0,226 


22 


4 


0,152 


16 


16,0 


0,0201 


17,2 


0,704 


0,243 


23 


1 


0,042 


17 


16,9 


0,0224 


16,9 


0,696 


0,264 


24 


4 


0,181 


18 


17,6 


0.0243 


17,6 


0,687 


0,294 


25 


3 


0,147 


19 
20 


18,3 

1 o o 


0263 
0,0278 


15,7 
16,8 


0,739 
0,627 


0,305 
0,293 




©a. 964 


15,843 


lö,ö 








21 


20,0 


0,0314 


18,0 


0,683 


0,386 








22 


22,0 


0,0380 


18,0 


0,678 


0,464 
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9Kan fud^t bann im SBcftonbc einen ober mel^rere fold^er 
©tämme auf, fftttt fie, ftcUt bie 2Kaffc fcft unb berechnet bie S3e^ 
ftanb^maffe nad^ ber befannten Proportion. 

S3eifpiel. 

©tamntjal^I 964, Duerfläi^cnfumme 15,843, Duerftäd^c bc§ 
9KitteIftamme§ 0,164, juge^öriger 35ur^meffer 14,4, runb 14 cm, 
nad^ ?lbjäl^Ien fäHl ber 2KittcIftamm in bie Stufe 15 cm. 

5Wimmt man au§ bem SScrgcid^niS 

5ßrobeftamm 13 mit Querfläd^e 0,0143 unb äRaffe 0,149 

14 , „ 0,0165 „ „ 0,195 

15 „ 0.0194 „ . 0,226 

©umrna 0,0502 0,570 

fo ift »cftanbSmaffe = 15,843 • ^^^ = 180 ftn. 



aSerfal^ren nad| aiobert ^artig. 

29. 9iad^ ber Äluppung wirb bie ©tammgrunbftöd^e be§ 
95eftanbe§ berei^net unb bann bie ^oi)\ ber ^ßrobeftämme beftimmt. 

Seber ^ßrobeftamm foll bie gleid^e ©tammgrunbflSd^e 
oertreten. ®§ wirb alfo bie 93eftanb§qucrflä^e burd^ bie 3ö^t 
ber ^robeftämme geteilt. 3ebc ©tammflaffe erl^ält barauf foöiet 
©tämme unb jtoar nad^ ©tärfe abgejäl^lt, bafe biefer Slnteil öon 
G möglid^ft nal^c erfüllt »irb, eine genaue ©rfüüung wirb nur 
jufällig einmal eintreten. 

3Ran leitet bann au§ ffilaffenquerftä^c unb ©tammgal^I ober 
burd^ Slbjäl^len ben SJurd^meffer be§ 9Äittelftamme§ ber Älaffe l^er. 

©eine 9Kaffe unb Ouerftäd^e wirb in bie ^Proportion eingefe^t 
unb bie SKaffe ber gangen Älaffe banad^ bered^net. 

@§ finb fünf Älaffen ju bilben, für jjebe ein ^ßrobeftamm gu 
Wälzten. 2)ie Duerftäd^enfumme ift 15,843, jebe Älaffe erl^ält 
olfo 3,169 qm. 
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L 




II. 


m. 




3)urd^* (Stamtr 


i* Cluet* ! 


25ur(3^» (Stamm* Clucr« 25ur(3^* 


Stamm* 


Cluer* 


meffer aal^I 


flä(^e 


meffer jal^I Päd^e meffet 


aa^i 


pc^e 


7 3 


0,012 


13 84 1,115 15 


79 


1,396 


8 23 


0,116 


14 93 1,432 16 


77 


1,548 


9 48 


0,305 


15 35 0,618 17 


9 


0,204 


10 80 


0,628 


(Summa 212 3,165 


165 


3,148 


11 110 


1,045 








12 97 


1,097 








(Summa 361 


3,203 
IV. 


V. 






2)ut(3^ 


« (Stamm* 


£luer* 2)ur(3^* Stamm* 


Cluer* 




meffei 


c haf^l 


flö(3^e meffer ^cä)l 


Päd^e 




17 


51 


1,158 19 36 


1,021 




18 


64 


1,629 20 30 


0,942 




19 


14 


0,397 21 19 


0,658 




(Summa 129 


3,184 22 4 


0,152 








23 1 


0,042 








24 4 


0,181 








25 3 


0,147 








Summa 97 


3,143 






3ufammcnftcnung. 






Stamm- 


£lucr= 2)urc^mcffcr bt^ ^robeftammc^ 9himmer be§ ^robc* 


äa^l 


pcf)c 


narf) 9lb5ä^(en 


ftamme§ 




I. 361 


3,203 


11 


7 




IL 212 


3,165 


14 


13 




m. 165 


3,148 


16 


15 




IV. 129 


3,184 


18 


19 




V. 97 


3,143 


20 


21 




Summa : 


L5,843 










SKaffcnbered^nung. 








I M 


= ''''■' SS = ''•''' 








II M 


= ''''' 2'Z = '''''' 








III M 


= ^'-^ = --- 








IV M 


= ^'^«^ pi^ = ««'«^^ 








V M 


= ^-^^ ^iSL = ^«'«^^ 








176,235 








abgerunbet 176. 






®etfe, ttrtroflgregelunQ. 




4 
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30. ^artigS SJerfal^ren ^ai bcn unleugbaren SSorteil, ba§ bic 
ftarfen ©tämme, alfo bie ntaffcnreidöften, ntel^r bcrütffid^tigt n)crbcn, 
al§ bie minber ftarfen. 3)ie ©tamntjal^Ien ber Älaffen muffen ja 
bei bem SJerfa^reii mit abnel^menben SJurd^meffern wad^fen. Zvoi^ 
biefeS aSorteifö ift ^artigS SJerfal^ren nur fel^r wenig angeroenbct 
unb itoax, weil bie äßaffenbered^nung Haffentpeife erfolgen mufe. 

Sei ^artig ift, wenn i bie fd^roäd^ften Stämme enthält 

gl g2 g3 nii ^ m2 ms 

9Kan fann alfo bie ^robeftämme nidE|t jufammenwerfen unb 
bie Proportion benufeen 

Gl + Gg + G3 + . . . ^ Mi + Mg + M3 + . . . 
gl + g2 + gs + . . . mi + 1112 + ni3 + . . . 

31. S)iefe Proportion bebingt, bafe 
Gi^_G2__G3 _M^_M2_Ms_ 

gl g2 gs DQi m2 ms 

Sie ergibt fid^, fobalb n)ir jeber Äfaffe eine gleid^e ©tamrn^ 
ja^t gumeifen. 

S)iefen ©ebanfen oerfolgen bie übrigen ^robeftammoerfal^ren. 

SSerfal^ren nad^ 3) raubt 

32. beftimmt, wieoiet ^rogent aller ©tämme al§ ^ßrobeJ^oIg 
gefaßt werben foHen unb mit ^ilfe biefer ^df)l finbet er, wieoicl 
^robeftämme auf jebe S)urd^me(ferftufe entfallen. Sei biefer Siedö- 
nung werben 83rudE|teile öon ^robeftämmen auftreten, bie ja ate 
fold^e nidE|t gefällt werben fönnen. 

SWan ^at ba^er in rationeller SBeife abjurunben, fo bafe alfo 
bie SJraubtfd^e gorberung, für je gleid^e ©tammjal^l einen 5|Srobe= 
ftamm ju fätten, nur na^ 9D?öglid6feit erfüllt wirb. 

9Kan bered^net bann G, gäHt man ba§ ^robel^olj, fo gewinnt 
man au§ biefem m unb g unb bamit bie ®rö§en jur Söfung ber 

©teid^ung M = G — 
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JBcifpicl. 

SBirb 1 % ber ©tammjal^l als ^ßrobc^otj gefaßt, \o liefert 
je etneu Stamm bte SJurd^mcfferflaffe: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 
16, 17, 18, 19 cm. 





2R 


affenbcred^nung. 


$tobeftamm 


g 


m 


9hr. 5 


0,0079 


0,074 


. 7 


0,0095 


0,092 


. 9 


0,0113 


0,138 


. 12 


0,0133 


0,138 


. 13 
. 14 
. 15 


0,0143 
0,0165 
0,0194 


0,226 abgcrunbet = 179. 


. 16 


0,0201 


0,243 


>. 17 


0,0224 


0,264 


. 18 


0,0243 


0,294 


. 20 _ 


0,0278 


0,293 


©untma 


0,1868 


2,106 



aSerfal^ren nad^ Urid^ 

33. fud^t ba^ 3)raubtfd^c SSerfal^rcn ju öerbeffern unb bte 
Äbrunbungen ju öermeiben, bei benen immerl^in öerfd^iebene ?[n= 
fid^ten gut ©eltung fommen fonnten. @r beftimmt bie abfolute 
3al^I ber ^robeftämme, teilt banad^ bie ganje ©tammgal^l in ent^ 
fpred^enb öiel Älaffen. 3ebe erl^ält bie gleid^ f)o^t ©tammjal^l. 
SRur wenn bie Sied^nung nid^t aufgellt, toerben einjelnen Älaffen 
nod^ je ein, ^öd^ftenS ffoti 9ieftftämme jugenjiefen. 

gfir jebe Älaffe wirb bann ber SRittelftamm bered^net ober 
burc^ Slbgäl^len beftimmt. 

®eeignete ^ßrobeftämme werben borauf im Seftanbe aufgefud^t, 
um nad^ bem gäHungSergebniS bie 9Waffe ju bered^nen. 

»eifpiel. 

JBilbet man 10 klaffen, fo erhält jebe 96,4, unb ba Srud^= 
teile nid^t möglich finb, fo geben wir 6 Älaffen je 96 Stämme 
uttb 4 Älaffen je 97 Stämme. 

gür jebe Älaffe ein ^ßrobeftamm. 

4* 
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3)a§ Älupprcgiftcr toxvb mt folgt jcriegt: 
I. n. m. IV. V. 

^urd^s (Stamm* 25urd^* (Stamm* Xurd^* ©tomm« 25ut(i^« ©tamm^ 5)ui:(3^* @tomm? 
meffct 50)^1 meffer 50)^1 meffer jal^I meffer jal^I meffcr ja^I 

7 3 10 58 11 72 12 73 13 61 

8 23 11 38 12 24 13 23 14 35 

9 48 
10 22 

VI. VII. vm. IX. X. 

Xur(3^« (Stamms SJurd^* (Stamm* Xurd^« (Stamm* Xurd^* ©tamm* SJurd^* @tamm? 
meffer jol^I meffer jal^I meffer jal^I meffer jal^I meffer gal^I 



14 


58 


15 


76 


16 


56 


17 


19 


19 


36 


15 


38 


16 


21 


17 


41 


18 
19 


64 
14 


20 
21 
22 
23 
24 


30 

19 

4 

1 
4 



25 3 

3)tc ?ßrobcftämmc fallen in 3)urd^mcffcrKaffen 9, 10, 11, 12, 
13, 14, 15, 16, 18, 20. 

SWaffcnbered^nung. 



^robeftamm 


g 


m 


%c. 4 


0,0067 


0,048 


5 


0,0079 


0,074 


. 7 


0,0095 


0,092 


9 


0,0113 


0,138 


. 12 


0,0133 


0,138 


. 13 


0,0143 


0,149 


. 14 


0,0165 


0,195 


. 15 


0,0194 


0,226 


. 19 


0,0263 


0,305 


- 21 _ 


0,0314 


0,386 


©umma 


0,1566 


1,751 



^ = i^'«^Ti = i^'- 



SScrfal^ren nad) 83aur 
34. fanb bei feinen Slrbeiten im SBalbe, ba§ bie müJ^eöoHc 
Serec^nung beg aKittelftamme^ fid^ öielfad^ umgeben taffe. 3)cr 
?ßrobeftamm läge ja bod^ bei ber .3)urd^meffcrftufe, bie in bcr 
Älaffe am ftärfften öertreten fei. 
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9Katt fönnc alfo bei einiger Übung bie ^robeftämme bireft 
naä) bem Äluppmanual beftimmen. 

3)a<^ SSerfal^ren ift roo^l burd^ ba§ Slbjäl^Iöerfal^ren überl^olt. 
S)iejteg trifft aud^ bei ber klaffe ber fd^njäd^ften unb ftärfften 
©tämme nod^ 5U, »0 95aur8 Siegel gun)eiten in ©tid^ läfet. 

günfflaffensSSerfal^ren. 
35. Ate ber Slrbeit^plan für bie Aufnahme öon ^robeftäd&en 
jur SfuffteHung öon @rtrag§tafcln im Saläre 1874 entworfen n)erben 
foHte, lagen bie öorl^er befprod^enen SBeftimmungSarten üon ?ßrobe= 
ftammen öor. 3)er ^lan fd^lofe fid^ jebod^ feinem öon biefen ganj 
an, fonbem fefete feft, ba% bie Älaffenbilbung nad^ gleid^en @tamm= 
gal^Ien öorjunel^men fei unb in bet Siegel bie Saf)l fünf feftge^ 
l^alten rotvhtn foHe. ©rötere ©idtierl^eit in ber 9Kaffenermittlung 
fud^te man baburd^ gu erreidtien, bag für jebe Älaffe minbeftenS 
ein ?ßrobeftamm geföttt totxbtn mufete, unter beftimmten Umftänben 
aber öier unb fogar gel^n. @§ rombt alfo in fold^em gade nid^t 
bie Älaffenja^l öerme^rt, fonbem bie Qa^ ber ?ßrobeftämme für 
jeDe klaffe. 

Seifpiel. 

3)a§ Äluppmanual fa§t je jwei ber klaffen nadti Urid^ ju= 
fammen unb nimmt bann je ffoti ^robcftämme für jebe Älaffe. 

S)ie 9Kittelftämme ber Älaffen liegen bei ber S)urd^meffer^ 
ftufe 10, 12, 14, 16, 19. (£§ werben gewählt: 



9h:. 


g 


m 


5 


0,0079 


0,074 


6 


0,0083 


0,074 


9 


0,0113 


0,138 


10 


0,0115 


0,109 


13 


0,0143 


0,149 


14 


0,0165 


0,195 


15 


0,0194 


0,226 


16 


0,0201 


0,243 


20 


0,0278 


0,293 


21 


0,0314 


0,386 


(Summa 0,1685 


1,887 



^ = 1^'«^^S = "^- 
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^üfammenftenung. 





2aQt bet 


10 $tobeft&mme bei ^laffenbilbung nad^ 


3)ur(3^meffet 






^attig 


2)taubt 


llnd^*©aut 


gfünfKoffcn 


7 
8 


— 


— 


— 


— 


9 
10 


1 ■ 


— 


1 
1 


2 


11 


— 




1 


— 


12 






1 


2 


13 






1 


— 


14 






1 


2 


15 






1 


. — 


16 






1 


2 


17 






— 


— 


18 




1 


1 


— 


19 




1 


-— 


_ 2 


20 


— 


— 


1 


— 


21 
22 
23 


1 


— 


— 


— 


24 
25 

bcrerfinctc SJ^offc 


176 


179 


177 


177 



nad^ S3eftanb§mittelftdmmen 180 fm. 

36» S)ic meiften Staaten l^aben bei i^ren Arbeiten bie Slcd^s 
nung mit fünf klaffen angenommen unb öicie Saläre banad^ ge^ 
arbeitet. Scbe klaffe enthielt atfo 20 7o atter Stamme unb m^ 
biefer relativen ®leidE|^eit ^aben fid^ ©efe^mä^igfeiten l^erleitcn 
taffen, bie atö burc^auS njcrtDoH ju betrad^ten finb. 

Slngefül^rt feien: bie ßage beS 3Kittelftamme§ in ber ®efamts 
l^eit ber ©tämme, bie ?Serfc^iebung beS äÄittetftammeS bei ©tamm^ 
jal^lminberungen, bie SJerteilung ber 9Kaffe auf bie eiujelnen Älaffcn 
in SRormalbeftänben, bie 3)eutung abweid^enber S^W^/ ^^^ Qvxoacfi^^ 
leiftungen ber einjetnen ©tammflaffen, bie äunal^me ber ^ö^e mit 
bem ^urd^meffer. 

SSerfal^ren nad^ ®i)roappaä). 
37. Srol fo njid^tiger 3)ienfte l^at man ben alten SSJeg öcr^ 
laffen. ©d^roappad^ glaubte n)eiterjufommen, wenn er bie ©tamm^ 
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Haffen mit abfolut glcid^cn S^W^ auSftattctc, ntc^t mit rclatiö 
gletd^en. 

@r arbeitet in folgenber Slrt (3. f. g. u. 3. 1891 @. 526). 
gfir bie ftärfften 400 Stämme ©ruppen ju je 100 Stämmen, 

„ „ näd^ftfolgenben 600 „ „ „ „ 200 „ , 

„ „ weiterhin folgenben „ „ „ „ 400 „ . 

gür jebe (Sruppe n)irb ber 3)urd^meffer be^ 9Wittelftamme§ be^ 
red^net, bie l^ierfür jutreffenbe au^geglid^ene ^öl^e — alfo nid^t 
bie jufäHige ^öl^e eineS ?ßrobeftamme§ — eingef e|t unb ebenf o 
eine auSgegüd^ene gormjal^I. 3)anad^ n)irb ber ^ßrobeftamm be^ 
red^net unb auS beffen 9Waffe unb Duerfläd^e fotoie ber ®ruppen:= 
querffäd^e bie 9Kaffe ber ©ruppe. 

fieftatiH^tmalfenetmittelmtg nadi i9itubittkeit$lkttti^r<^nitt9|uttiiti^$i. 

38. 3)ie (Srunblage bitben ®rfal^rungSfä|e über bie burc^? 
fd^nitttic^e jäl^rtid^e ?ßrobuftion ber gläd^eneinl^eit bei ä^gtunbes 
legung beS ^aubarfeitSalterS. 

6^ gilt bie annähme, ba§ Slbweidftungen gegen \^(x^ ^aubars 
feitSalter entfpred^enben SluSbruc! in ber SKaffe nad^ fid^ gießen. 
Sie ^nnal^me ift jebod^ nid^t rid^tig. 

SBenn ein lOOjäl^riger Äiefernbeftanb 400 fm ^at, alfo 4 fm 
^aubarfeitSburd^fd^nittSjunjad^S, fo l^at ein 80]|äl^riger Seftanb ber^ 
felben @rtrag§Haffe in ber Siegel nic^t 80 • 4 = 320 fonbem mel^r. 

Bie Jlaffe nai^ Hern fiuitiniette bd Heti ISetmaltttnQcn. 

39. 9Kit ben unö jur SSerffigung ftel^enben 9KitteIn fönnen 
wir bie tatfäd^üd^ öor^anbene 9Kaffe eineö 95aume§ unb ba^er aud^ 
bie eine§ 95eftanbe§ fel^r genau bered^nen. 6§ erforbert baö aber 
ein 9Ka§ öon Slrbeit, roeld^eö wol^I bie SBiffenfd^aft, nid^t aber bie 
$raji§ aufn)enben fann. 3)ie ^raji^ mufe SBege n)anbe(n, bie 
rafd^ gum ^\At führen, ©ie barf babei niemals fold^e n)äl^len, 
bei benen ein Ääufer fid^ beeinträd^tigt feigen fönnte. 

^olg ift eine 3Bare, bie fte^enb ober frifd^ gefällt anbere Slu^^ 
mafee J^at, ate nad^ längerer Sagerung. ^olj fd^roinbet, unb bem 
ift SRed^nung ju tragen. 
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S)ic mit aUct ©d^drfc bcr SBiffcnfd^aft fcftgeftctttc ^otjmaffc 
fontmt allein au8 bicfcm ®runbc nid^t in bic 83üd^cr bcr SScr^^ 
tpaltung. ytoäi anbete treten ^inju unb e§ ift bie ^rage fel^r n)o]^l 
bered^tigt, auf roieoiel Slbjug ift fidler gn red^nen? 

40. 3)ie Slntroort ift in folgenber SBeife gefud^t unb gefunbett. 
@§ ift bie SWaffe auf einigen ©dalägen mit aller ©enauigfeit bc= 
red^net. S)ann ift ba§ ^olj ber S8ern)altung übergeben, bamit 
biefe e§ nad^ il^ren ®runbfä|en aufarbeite unb bered^ne. 3)a§ gc^ 
fd^al^ unb e8 ergab fid^ ein gel^Ier üon 97o. 

3)a§ erfd^eint im erften SlugenbUdf fel^r l^od^. Hört fid& aber 
bei näherer ©rroägung auf. 

S)ie ^rafiS fubiert i. a. nac^ SKittenquerffäd^e unb Sänge. 
3)iefe SBered^nung gibt ju n)enig. 3)aju fommt aber nod^, bafe wir 
bei ber 3)urd^meffermeffung nad^ unten abrunben. S8ei mand^en 
SJerroaltungen ge^t biefe Slbrunbung bi§ auf ben geraben Qtnü^ 
meter, e§ fönnen alfo für bie S5eredE|nung 19 mm im SJurd^meffcr 
auöfatten. gür bie Slbtängung be§ ©tammeö jäl^It ber gäHferb 
nic^t mit, ein Slufmag für ben Äamm wirb bei ©ägeflöfeen ge^ 
geben. 

Seim (Sd^idEitl^oIj wirb ein ©adEma^ gegeben, Älafterpfäl^te 
unb Unterlagen werben nid^t gerechnet, öor aÜen 3)ingen aber ift 
ber Umred^nung^faftor, mit bem ba§ 9iaummag in fefte 3Raffe ge^ 
Wanbelt wirb, ju niebrig. SReifig wirb Dielfad^ überl^aupt nic^t 
aufgearbeitet. SBenn e§ gefdjiei^t, fommt aud^ 3)erbl^otj l^inein unb 
aud^ l^ier ift ber Umred^nung^faftor ju niebrig. 

SBieöiet ^olj wirb auf bem ©daläge öerbrannt, wieöiel gel^t 
mit SRed^t ober UnredE|t mit? 

S)aju fommt noc^, ba§ bie ©töcfe faft immer ^öf|er auSgel^altcn 
werben, alö tl^eoretifdEi angenommen wirb. 

41. Slu^^alten unb Sluf arbeiten wirb trofe gleid^er SSorfd^riften 
barüber in ber ^ßraji^ in jebem SReüiere, wenn nid^t in jebem 
©d^ufebejirfe etwas anber§ gel^anbl^abt. 3)e§^alb ift e§ erforberlic^, 
ba| man für äKaffeufd^äfeungen ju lajationSjWecfen wei^ unb ju 
ergrünben fud^t, wie bie Slbweid^ung ift gwifd^en ben ^ilfen, bie 
bie wiffenfdEiaftlid^ ermittelten 8af)kn liefern, unb ber SBirflid^feit. 
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S)tc Untcrfud^ung, bei bcr 97o bcr öor^anbcnen 9Kaffc ntd^t 
gcbud^t ipurbc, begriff ntd^t btc äbjügc für 9iinbc. ®ic SScr:^ 
toaltung ma§ unb fubiertc in bicfcm ^aüt bie SKnbc mit. SSict 
fad^ n)irb aber nur baS ^olj in Sied^nung gefteQt unb bann muffen 
toeitere 8bjüge gemad^t werben. 

aSir wiffen, ba| biefe attein bis ju 10% gelten !önnen. 

42. 5^ff^" ^i^ öÖ^^ jufammen, fo leud^tet ein, ba§ bie 
Wiffenfd^aftlid^en Unterfud^ungcn für bie ?ßraji§ ju l^od^ erfd^einen. 
3)a8 berul^t aber nic^t auf gel^Iern ber SBiffeufd^aft, fonbem auf 
ben ®ebräud^en ber ^ßrafiS. 3e fd^ärfer fie rechnet unb aufarbeitet, 
um fo mel^r be!ommt fie aud^ öon bem tatfäd^Iid^ öor^anbenen 
^olje in bie Sudler. 

SBitt bie ^ßrajiS bie feiten^ ber SBiffenfd^aft erl^obenen Qai)kn 
benu^en unb il^nen bamit Seben geben, fo mufe fie bie g^age be= 
antworten, wie bie SSerfd^iebenl^eit in SBerbung, Sortierung, Äuf= 
bereitung unb Sered^nung beS ^oIje§ bie aÖgemein entwidfelten 
unb nad^ einbeitlid^en @Jrunbfägen auSgebrad^ten SSerte beeinflußt. 

®ie allgemeinen SBerte finb in befonbere umjured^nen. 



Pierter 2tbfc^mtt 
^ie grtragjsitafeCn. 

1. (SrtragStafeltt geben un§ junäd^ft an, wie in gefd^Ioffcnen 
55eftänben ber @ntnji(fe(ung§gang bcr 9Kaffe öon ber Sugenb bi« 
jum reifen Sauml^oljalter ift. ältere tafeln begnügen fid& mit 
biefen Angaben, öon neueren 2;afeltt wirb öerlangt, ba§ aud^ ber 
ffintwicfelungSgang ber maffebilbenben gaftoren ^injugefügt wirb. 
®urd^ biefe ergängenben Angaben wirb erft Ätarl^eit barfiber ge- 
fd^affen, wie baS JBeftanbSbilb fid^ geftaltet, ba^ bie tafeln für 
einen beftimmten 8lnfa| im Sluge l^aben. 

2. 3)ie Slnwenbung ber 2;afeln für bie Seftanbgmaffenfd^äfeung 
unterliegt aud^ bann nod^ ©d^wierigfeiten, wenn fie bie maffe^ 
bilbenben gaftoren entl^atten. 3)enn, um ein Urteil ju erl^altcn, 
ob ein 9Kaffenanfafe ber 2;afel jutrifft, mufe eben geprüft werben, 
ob bie maffebilbenben gaftoren gutreffen, jum minbeften ift not^ 
wenbig bie SBeftimmung beS 9llter§, 

ber Duerfläd^e, 
ber ^öl^e. 
S)ie lafelanfdfee werben fetten inögefamt glatt jutreffen, fo 
bafe auc^ ber SWaffenanfafe ol^ne weitere^ übernommen werben fann. 

3. ®ewö^nli(^ treten Abweichungen auf, nad& bcren ÜRaggabe 
bie lafelanfäfte umgered^net werben muffen, SEBenn baS ja nun 
aud^ in )el)r einfad^er SBeife gefc^ie^t, inbem man bie Proportion 
bcuuftt: öiJ ocrl)ält fic^ bie gefud^te ÜÄaffe jur Cluerflac^c ($öl^e) 
be^ Jöcftanbc* wie bie entfpred^enben Jafelanfä^e, fo bürfte e« bod^ 
nünbcftcu^ cbenfo einfad& fein, bie Sr^ebungen über Cuerflöd^c Unb 
^5be für ba^ lluiffentafeU ober gorm^oftensCerfa^ren au^junfitcn. 
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4. S)ic ättwcnbung ber ©rtragStafcIn für bic äRaffcns 
fd^ä^ung öon SBcftänben, n)ic fic augcnblicflid^ im SBalbe ftel^cn, 
ift ballet anä) immer mcl^r in bcn ^intcrgrunb getreten. 3)amit 
ift aber bie SBid^tigfeit bicfer tafeln nid^t oerblafet. 

®ie jeigen un§, wa§ wir öon unferen SBeftänben erwarten 
fönnen, wenn feine l^mmenben ®inf(üffe fid^ geltenb mad^en. ©ic 
geben bamit eine Unterlage für SftentabiütätSbered^nungen unb für 
geftfteßung öon SBerten, bie bei SBalbbcfd^äbigungen gugrunbe 
gegangen finb. 

Sn Streitfragen aQer ?lrt gewäl^ren fie wenigften^ tl^eoretifd^ eine 
unparleiifd^e, Kare unb fefte Unterlage, bie bem ßaien öerftänblid^ 
gemad^t werben fann unb bem SRid^ter ein Urteil ermöglid^t. 

S)urd^ bie ©rtragötafeln l^aben wir jwar nod^ nid^t öoHen 
aber bod^ wefentUd^ befferen ?[uffd^Iu§ alg frül^er erl^alten über 
©rtragSöermögen beS SBalbe 8, über QntoacS)^ ber eingelnen Seftänbe 
unb beS SBalbeS ate eine§ (Sanjen, über ^ö^e ber SWateriat 
fapitaßen, über bie ^ö^e ber juläffigen Slbnu^ung im ^auptertrage, 
teilweife aud^ über bie ber SSomu|ung§erträge. 

5. SBaS feit 1870 an ©toff jufammengebrad^t ift an SBe^ 
ftonbSaufnal^men unb fold^en üon Stämmen ift überreid^, fo reid^, 
ba% auger ber gcicifteten nod^ öiele Saläre ber gorfd^erarbeit baju 
gel^ören, um e§ ju bewältigen. Sa e§ fd^eint faft notwenbig, ba§ 
wir je^t biefe Slufgabe ganj in ben SSorbergrunb fteHen. 

6. S)ie aSiffenfc^aft unterfd^eibet ibeale, normale unb reale 
®rtrag§tafeln unb l^at ben SBorten folgenbc Segriffe gegeben. 
Sbeale tafeln leiten fid^ l^er auS fe^r Keinen ^ßrobefläd^en DolI= 
fommenfter SeftodEung. Sie geben alfo ©rträge, bie üon großen 
glücken nid^t ju erlangen finb. SRormal^örtrag^tafeln grünben 
fid^ auf gtäd^en mit normaler SeftodEung, baS finb fold^e, bie nad^ 
SÄaggabe ber ^oljart unb beS ©tanbortg bei ungeftörter @nt^ 
widfelung auf großen gläd^en üon minbcften^ 1 ha alö bie ooH^ 
fommenften anjuerfennen ift. 

®iefe SegriffSbeftimmung beö alten SlrbeitöplaneS über Sluf^^ 
fteßung ber tafeln ift nid^t eingel^alten worben, oielmel^r ift man 
mit ber gläd^engröge abwärts gegangen unb ^at felbft im ©aum^ 
l^olj nur 0,25 ha genommen. S)ie ©rträge finb baburd^ ben 
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tbcalen gcnäl^crt, jcbcnfalU bcbürfcn fic für bic ?ßraji§ 
bcr SftcbuÜion. 

»calc Gh:tra9§tafcln leiten fid& au§ tatfäd^fid^en SBtrtfd&aft§^ 
ertragen großer gläd^en ab. Sei oberfläd^Ud^er ^Betrachtung er^ 
fd^einen fie ate bie braud^barften. Xatfäd^üd^ ift baS aber nid^t 
ber 5aD, weil man über bie Sntenfität ber SBirtJd^aft, auS ber bie 
tafeln l^ergeleitet finb, feinen SWa^ftab unb fein Urteil l^at. 

7. S)ie ®rtrag§tafeln foUen jeigen, wie bie SKaffen fic^ aufs 
bauen bei ungeftörter @ntn)idEeIung unb lanbläufiger SBirtfd^aft im 
gefdE|lo|fcnen gleid^artigen unb gleid^altrigen ^odEitoalbe. 

äWel^r fann nid^t verlangt n)erben unb ift nid^t ju oerlangen. 

8. 3)er gefd^Ioffene SBeftanb ift im attgemeinen eine feftc 
fidlere ®rö§e, fo leidet auc^ im einzelnen unb fleinen ©treit barüber 
entftel^en fann unb entftanben ift, namentlid^ ob biefe ober jene 
Sütfe eine Unterbrcd^ung be§ @d^(uffe§ bebeute ober ^oljart^ 
gemä§ fei. 

3)er gefd^Ioffene Seftanb atö fold^er bietet einen guten ÄuS* 
gangSpunft für unfere Unterfud^ungen. ©eben wir il^n auf, jiel^en 
audti SBeftdnbe hinein, bie burd^ f^arfe 3)urd^forftungen ober jeit^ 
weife Sichtungen einen befonberen ©l^araftcr gewonnen l^aben, fo 
Werben biefe Sefonberl^eiten un§ l^inbcrn, attgemein gültige 3)urd^s 
fd^nittswerte in unferen lafeln aufjurid^ten. 

3)ie 2;afel foH angeben, waö bie 83eftänbe in il^rer ®nt:= 
widEelung leiften, wenn fie bie SSobenfläd^e üoH auSnufeen, alfo 
normal beftodEt finb. 

Seftänbe, bie eine buxä) SBirtfd^aft^ma^regeln j^eroorgerufcne 
befonbere ©ntwicfelung burd^gemac^t l^aben, werben in il^ren Äb^ 
Wcid^ungen öon ben lafeln intereffieren. 

9. Unterfd^icben werben bann nod^ nad^ il^rer rdumlld^en 
(Sültigfeit allgemeine unb lofale lafeln. 3^if^^" ^^^^^ fc^ebt 
fid^ bie Xafel für SBud^Sgebiete. 

10. 5)ie allgemeinen 2;afeln fönnen nur oon ben unenblid^ 
öielen gäUen, bie möglid^ finb, einen guten S)urd^fc^nitt geben unb 
bamit ein ®efe^, an beffen ^anb man Slbweid^ungen, bie äJ^nlidöeii 
SSerlauf mit ben 2;afelwerten ^aben, feftlegen fann. 
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sen ööHtg abwcid^cnbcn SSetlauf, wie er j, 93. burc^ SBiirt^ 
fd^aflSmaferegeln befonberer Slrt ^eröorgerufen wirb, tmn man 
tiiemate au§ bem aDgcmeinen SJurd^fd^nitt J^erleiten. 

11. 3)ie grage nad^ befonberen SBud^ö gebieten ift bis jefet 
öon ben meiften Slutoren bal^in beantwortet, bag eö fotd^e gibt 

S)er SSerfaffer ift ju gegenteiligen Slnfid^ten gefontmen unb 
fül^rt öor allen S)ingen bie ©leid^l^eit ber gormja^I an. S)ie 
ba^erifd^en 9Kaffentafeln, obwol^l lebigttd^ auS fübbeutfd^em ©ebiet 
ftammenb, l^aben fid^ für SRorbbeutfd^lanb afe burd^auö brauchbar 
erwiefen. Slud^ bie ^ßl^enentwidfelung ber SBeftänbe ift ol^ne 3^öwg 
nic^t auSeinanber ju l^alten. Slatürlid^erroeife mu§ ber 83eftanb 
eine Stellung l^aben, bie nid^t in nadE|teiliger SBeife bie SntwidEelung 
beeinträd^tigt. ©ine überfäete gid^tenfaat fann nid^t mit bem 
jwanjigften Saläre bie (Sntwirfelung einer gut gelungenen gid^ten? 
pflanjung l^aben. Süchtig burd^forftete Seftönbe, bie infolge ber 
eingelegten ^iebe nie SBud^SftodEungen jeigten, l^atten anbere äWaffen^ 
entwidtelung afö 93eftänbe, bie im ©inne be§ alten 2lrbeitöplane§ 
für S)urc^forftung§oerfud^e bel^anbelt finb. 

12. 3)ie erfd^ienenen tafeln fönnen nur mafegebenb fein für 
einen gewiffen Sßirtfd^aftSttipuS, 

golgen ber ©rjiel^ungSart Werben leidet ate ©igentümlic^feit 
eine§ ©ebieteS angefeben imb atö SBud^S gebiet auSgefd^ieben. 
(Sbene unb ©ebirge geigen j. 93. i^äufig 9Serfd^ieben]^eiten, weil bie 
Qbmt bid^ter beoölfert unb leidEit jugänglidE) War. Snfolgebeffen 
ift bäufiger unb ftärfer burd^forftet al§ im ©ebirge, wo namentlid^ 
bie 95eftänbe entlegener 2äler lebiglid^ fid^ felbft überlaffen waren 
unb juweilen ol^ne jebe 3)urd^forftung aufwudöfen. 3)a glaubt 
benn mand^er an ein befonbereS SBud^Sgebiet. 

drttits^tafel - ^itflleliung 
mtdi iolqttnn^tn an^ Hen mUHetliolten fieflitnli^itttfrtitlimen* 

13. gär bie ?lufftellung ber (SrtragStafeln l^aben wir je^t 
gang anbere ^ilfen afö öor 25 Salären. 3)ie arbeit ber bamaligen 
3eit l^attc mit ©d^wierigfeiten gu fämpfen, bie faum gu beseitigen 
waren. SBenn geiler gemad^t finb, \o ift ba§ leicht erflärlid^. 
®ie erften ^Bearbeiter l^aben e§ aber wal^rlid^ nid^t an gegenfeitigcr 
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fd^arfer ^itif fel^Icn taffcn unb anä) bamit ber fortfd^rcitcnbcn 
©rfcnntni^ genügt. 

galten mr Umfd^au über baS, roa^ l^cut für bic ÄufftcHung 
bcr tafeln bcnu^t werben !ann, fo ift eS Dor aßen Singen: 

14. eine grofee äinjal^I öon ©rtragSprobefläd^en, bie 
tt)ieberl^o(t aufgenommen finb. 

9lu§ i^nen ergibt fi^ tro| mand^er ftörenber gel^Ier für bie 
Seobad^tungSgeit ber ®ang ber äRaffenentoidEelung unb ber ®ang 
ber 9Kaffe bilbenben gaftoren. 

15. 3)er fdtiroierigfte baoon ift bie gormgal^I. gür il^re 
gefttegung befifeen wir aber außerbem bie gormgal^Itafeln. 

16. aSir fennen fobann an^ ben beobad^teten JBeftänben 
l^erauö unb ben ju biefem Stotdt gemad^ten ^öl^enanal^fen ben 
®ang be§ ^öl^enwud^feö. 

17. SBir »iffen weiter, ba^ bie gormgal^l öon ber ^bf)t 
abl^ängig ift unb fönnen nad^ bem befannten 3wföitimenl^ange ent: 
widfeln ben ®ang ber gorm^ö^e. 

18. 93ei Seftänben, bie einer 9ieil^e ber ^öl^enwud&Sent^ 
wirfelung angel^ören, üerl^atten fid& für eine beftimmte älteröftufe 
bie SWaffen wie bie gugel^örigen Duerfläd^en. 

19. 9Kit biefen @ä|en wirb e§ un^ fel^r erleid^tert eine 
©rtragötafel aufjufteHen unb gwar in folgenber SBeife: 

23ir gelten öon ber ^'6f)t au§ unb fud^en für beren ©nt^ 
Witfelung§gang bie gormjal^Ien unb erl^alten bamit bie gorml^öl^en. 

9Kan trage fie grapl^ifd^ auf unb öergleic^e, wie fie mit ben 
gorm^ül^en ftimmen, bie wir auö ben JBeftänben gewonnen l^aben. 
3e nad^ SSerl^ältniffen wirb eine tiefer ober l^öl^er oerlaufenbe 
Äuroe ate bie allgemeine ju benufeen fein. 3ebenfaII§ muffen aber 
bie Slufnal^men bic gcwäl^Ite fiuroe beftätigen. 

3)arauf werben bie beobad^telen SBeftänbe, bie ju ber ^öl^en= 
furoe gel^ören, il^rer SRaffe naä) gra^3l^ifd^ aufgetragen unb eine 
äWaffenfuroe banad^ entworfen. 

20. hierbei ober jur SSerbefferung ber äWaffenfuröe leiftet 
gute 3)ienftc ber gaftor jur §öl^e. 
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9Kan finbct tl^n bcfanntlid^, tnbcm man btc 9Kaffc burd^ bie 
^ö^c teilt. S)iefc SRcd^nung fül^rt man auS für bic aufgenommenen 
Scftänbc, trägt bie ©rgebniffe grapl^ifd^ auf, gleid^t fie au§. 

S)ic SRaffenfuroe ergibt fid^ bann afö ?ßrobuft ber jeroetügeu 
^öl^en unb gaftoren gur ^öl^e. 

21. 3)imbieren tt)ir enbUd^ bie SBerte ber 9KaffenfurDe burd^ 
bie entfpred^enbe gorml^öl^e, fo erhalten wir bie ju ben äWaffen 
gel^örigen DuerflädEien. 

Sud^ biefe muffen in guter Übereinftimmung fein mit benen, 
Weld^e bie jugrunbe tiegenben Seftänbe l^aben. S)ie ?ßrüfung, ob 
e^ ber gaU ift, wirb am beften burd^ grapl^if^e äuftragung gefül^rt. 

22. Sft feine genügcnbe Übereinftimmung ba, fo ift ber 
@ntn)urf ju !orrigieren unb fei eö bei ber gorml^ö^e, bem gaftor 
jur ^öl^e ober ber ^ö^e felbft fo lange ju öerfc^ieben unb ah^^ 
juftimmen, bi§ ein guter 3^fommenfd)lu§ erreicht ift. 

23. S)iefe§ SSerfal^ren ift in bem nad^fte^enben SBcifpiel 
etngel^alten. ®ie unter 22 gebadete fiorreftur erfd^ien jebod^ nid^t 
nottoenbig. 

3d^ fteHe- bag SSerfal^ren an bie @pi^e, totH e§ bie (&x^ 
fal^rungen frül^erer Slrbeit auönu^t unb in feinem ®ange öor groben 
geintem fidtiert. 



Unterlagen gur SluffteQung einer Äicfernsörtrag^tafel. 
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13,9 
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15,7 
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20,9 


8,8 
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27 
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9,6 
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311 
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38 


34,4 


14,2 


283 


20,0 
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18,7 
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46 
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21,9 
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40,8 


21,0 


434 


20,6 


10,6 
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58 


38,9 


18,1 


376 


20,8 


9,7 
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39,2 


19,3 


410 


21,2 


10,5 
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9ütiuiii6r 
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S 


h 


m 
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aronn^öl^c 


6 


50 


36^ 


173 


343 


193 


9,4 
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36,2 


21,0 


422 


20,1 


11,7 


7 


70 


39^ 


22,4 


449 


20,0 


113 




77 


40,4 


24,0 


483 


20,1 


12,0 


8 


71 


39,8 


21,5 


436 


20,2 


113 
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40,9 


23,4 


494 


21,1 


12,0 


9 


77 


38,7 


22,1 


436 


19,7 


113 




87 


39,6 


23,9 


487 


20/4 


12,3 


10 


80 


41,7 


24,7 


492 


19,9 


113 




98 


42,0 


26,6 


537 


20,2 


12,8 


11 


107 


39,4 


26,7 


539 


20,2 


13,9 




114 


39,2 


27,5 


552 


20,1 


14,1 


12 


108 


40,7 


27,1 


557 


20,6 


13,7 




116 


42,1 


27,9 


590 


21,2 


143 



Qm (Srläuteruttg öorftcJ^cnbcr %QbtVit bicnc folgcnbcS: 
2lu§ bcm oDgcmcitt mtmiddim @efe|c für ^ßl^ciiju»)ttd^§ bcr 
Äicfcmbcftänbc (SBcifc, ertragStafcIn für bic Äicfer ©. 69, 
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aWünbcncr f. ,gcftc 10 ®. 24) ift bic SKittct^öl^cnfurüc gctpäl^tt, 
bic im 120. Sal^r mit 27,5 m abfd^liefet. 

8lu§ ben lüicberl^otten Slufnal^men, wie fic ©d&wappad^ ücr? 
öffentüd^tc, finb bann gwötf SBcftänbe gctoäl^lt, bic ju bicfer Äuröc 
gcl^örcn. ©ic geben in il^rer ©ntwirfetung bie S^f)ltn ber öorJ^cr? 
gcl^enben S^abeÜe. 

Slbbitbung 3 ftellt bic ^öl^cnfuröc unb bie SntroidEetung ber 
^öl§e Don ben SBeftänben 1-12 bar. 

Slbbitbung 4 jcigt bic Sage einer nad^ allgemein aufgeftcllten 
gorml^öl^en gcjogenen ^röc im SSer^leid^ ju ben Äuröcnftüden 
ber Unterlagen. 
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^bbilbung 4. 



na 



Slbbilbung 5 gibt ben SSerlauf öon ben gaftoren jur ^öl^e 
nad^ ben Unterlagen. S)anad^ ift ber gaftor üom 30. bt§ jum 
120. Saläre auf 20,5 m feftgelegt. 
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9[66ilbung 6. 



XBeife, (EtttagStegelung. 



8lu§ bicf cn SSorarbcit^n crl^attcn lüir bic na(3^ftcl^enbc 6rtrag§taf cl. 

mttx mtttlf)&^t gaüor j. $ö^c aJiaffc gorml^öl^c*) Oucrflöd^c**) 

30 9,4 20,5 193 

40 13,1 269 

50 16,3 334 

60 18,9 387 

70 21,1 433 

80 22,9 469 

90 24,9 502 

100 25,8 529 

110 26,8 549 

120 27,5 564 

*) 2)tc cingcfc^tcn ^oxm\ölitn finb 0,5 m l^öl^cr aU btc aKgcmctncti, 
(ß. 27) btc Anbetung tft belegt burd^ bte 5luftrogung. 

**) ^te®rö6etftalfoIebtgltci^burd^9lecf)nunggefunben. SJ^tttl^tmoci^tman 
gletcf)f am bte $robe auf ba§ (gjeni^el. Xief e ^robe fteHt Slbbtlbung 6 in getd^nung bor. 
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$lb6ilbung 6. 

24. 8Ba§ mx erl^attcn, finb bic ^aupterträge b. 1^. bic äKaffcn, 
bic ber Seftanb jcioeilig in bcftimmtem Sitter nad^ eingelegter 3)urd^= 
forftung befi^t. 

®§ fcl^len un§ bic SBorcrträgc. 

25. Sro^bem bic SrtragSprobefläd^cn nun j. %. über 30 3al^re 
in SBeobad^tung ftcl^en, öcrmögcn wir nid^t bic ^öl^c ber aSorerträgc 
au§ bcn betrcffenbcn Stufjeid^nungen fierjulcitcn. @§ l^at ba^ 
folgenbcn SSerl^ältniffen feinen ®runb: 



in 



— 67 — 

S)er crfte ^icb tpar für bic ^crteifttng nid^t ju gcbraud^en, 
rotH ex au§ in fi(ä^ niiJ^t ücrgteid^barcn Scrl^ättniffcn cntfprang. 
S)cr eine S3eftanb tpar Dtelteid^t eben burd^forftct, al§ er auf:: 
genommen würbe, ein jweiter üietteid^t üor 10 Salären, ein britter 
flberl^aupt nid^t. ®er erfte ^ieb foQte für bie gläd^en erft gleid^e 
Sebingungen be§ 3Serfud^§ f^affcn. ätte traten nad^ ber ^urd^^ 
forftung in bie Seobad^tung unb planmäßige Sel^anblung. 

3)ie ©rfal^rung l^at geleiert, baß tropem bie SBel^anblung 
nid^t gteid^artig gewefen ift, femer aber, ba§ tro^ fd^arfen 
©d^u^eS Stämme üerfd^wanben, enbüd^, baJ5 bie ^ufattSerträge fel^r 
öerfd^ieben l^od^ geroefen unb nod^ öerfd^iebener gebud^t finb. 

3)e§^atb öermögen wir jurjeit bie SSorerträge nur auf t^eore- 
tifd^em SBege l^erjuteiten. 

26. gür fold^e ift bei Slufftettung ber S'iefernr^ertragStafetn 
üon SBeife bie SSerfd^iebung be§ 9D?itteIftamme§ bei ©tammjal^I^ 
öerminberungen nad^ S)urd^forftungen öom fd^road^en ^er benu^t. 

S)er ©ebanfengang »ar fotgenber: 

©efe^t ein Seftanb l^at 2000 Stämme auf ber gläd^eneinl^eit, 
bann liegt fein äKittelftamm mit relativer 3»affe 100 fo, bafe 800 
©tämme ftärfer finb al§ er. 

SSerliert ber »eftanb in fünf Sauren 250 ©tüdE, fo baß alfo 
1750 bleiben, fo liegt bereu 9D?ittelftamm fo, ba^ runb 700 ©tämme 
ftärfer finb. 

3)er äKittelftamm biefer 1750 ift ni^t 100, fonbem barüber 
l^inauS gerüdft. ©eine relatiüe SRaffe fei j. S5. 110. 

Siel^men wir nun an, baß ber SRittelftqrnm ber 2000 einen 
geftge^alt oon 0,25 l^at, fo ^at ber äKittelftamm ber 1750 einen 
geftge^alt öon 0,275. 

e§ ift alfo bie SKaffe ber 2000 ©tämme = 500 fm, bie ber 
1750 aber = 1750 • 0,275 = 481 fm. 

3)ie 250 fattenben ©tämme l^aben bal^er eine 9Kaffe öon 
500 — 481 = 19 fm. 

ffia lebiglid^ öom fd^wad^en l^er burd^forftet ift, fo fteöen biefe 
19 fm ben 9D?inbeftertrag ber 3)urd^forftung bar. 

3)ie ^ilfen für 3)urd^fül^rung ber 9fied^nung finb in ben ®r= 
tragStafeln für bie Äiefer namentlid^ auf ber grapl^ifd^en S)arftenung 
Vn gegeben. 5* 
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27, ®pöttr finb einfädle gitqebca. 

Sir fonbm ba^ @efe|^ bog bti fünf filaffen mh gltid^en nad^ 
(Btärfe georbneien Stammja^len bie Waffen bei filoffen ftc^ üer^ 
polten toit 40 : 24 : 17 : 12 : 7. 

2>iefe (Smnh^Un finb benn|t, nm eine n^eüere @(iebening 
jn beted^nen. ®ie ffot jn folgenber Xabelle geführt, onS ber er^ 
fid^tfid^ ift, wiemet SntetI an Waffe iebeS einzelne ^ro^ent ber 
(Biammiaffi ffat 

?ln§ biefer Tabelle ift bie jioette l^geleitet fiber ben Xnteil 
ber Waffe^ n>enn man bie @umme Don oben^ alf o Dont ftarfen ^er, 
jufamntenfa^t. 
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3Benn bic öorl^in afö S3cifpict gcnomntcncu 2000 ©tämmc 
500 fm ^abcn, fo ^abcn 1750 ftärfftc unb bicibcnbe alfo 87>5«/o, 
cm 9D?affc 0,96, be^ ganjcn S3eftanbe§ alfo 

500 . 0,96 = 480 fm. 
©er auSl^ieb ergibt eine 3»affe üon 500 — 480 == 20 fm. 

©d^toappad^ lä^t für ^iä)tt S^onität I üont 40. jum 50. Saläre 
bie ©tammjal^l öon 2800 auf 1790, alfo öon 100 auf 64 finfen. 

64Ö/0 ftärffte ©tämme ^aben 0,838 öon ber SRaffe be§ SBoU^ 
beftanbe§. ®iefe ift im 40. Sa^re 514 fm, alfo für bie 64 7o ftärfften 
= 431 fm. 

S)ie 36 7o fd^Wäd^ften ^aben bentnad^ 83 fm. ©o ^oä) ntufe 
aber minbeftenS ber SSorertrag fein. 
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28. ©0 beredende ©rtrdgc finb l^öl^er, afe fte bie ^rajte 
fcnnt. 

SBcil bei bcr Scrcd^nung bcr fcftcn SRaffc fd^iocrtoicgcnbc geiler 
gcmad^t n>crbcn, tatfäd^Iid^ and) ein großer 2;cil bcr ©tamme nid^t 
jur Smte fettend ber 93emaltung {ommt^ melmel^r gefto^n loirb 
ober ungenufet im SBalbe oerfault 

ätn^ttt Jlet^0)tii litt €rtxa9»iafti'%nffti!kmi%. 

SBeiferoerfal^ren unb einmalige Seftanb^aufnal^mcn. 

29. SBeiferöerfa^ren nennt man fold^c, nietd^e maffebilbenbc 
®x'6^m eineö S3eftanbe§ in i^rer gefe^mäßigen @ntn>idlung feftftellen 
unb fie benu^en, um mit i^rer ^ilfe bie ju einer @rtrag§rci^c 
gel^örenben Scftänbe ju finben. 

®. S. ^artig 

30. gel^t öon einem Sungbeftanbe auö unb öon ba ju alteren 
©tiebcrn bcr @rtrag§rci^c unb jWar in fotgcnbcr 8lrt: ©in oierjig^ 
jjal^rigcr 93eftanb wirb öor bcr ffiurd^forftung genau aufgenommen, 
ffiarauf wirb bie 3)urd^forftung eingelegt. 6§ folgt abermalige 
Äufnal^me be§ bleibenben 83eftanbe§, fo baß atfo S)urd^forftung unb 
^auptbeftanb gebud^t werben fönncn. 

^artig fud^t bann einen Seftanb auf, ber um eine SJurd^^ 
forftungSftufe älter, aber nod^ nid^t burd^forftet ift. SBenn er ju 
bcrfclben SReil^e gehören foö wie ber jüngere, fo muß bie ©tamm=j 
jal^t fibereinftimmen. ^nä) muß $ö^e unb @tärfe ber @t&mme 
öermuten laffen, baß ber ältere Scftanb im oierjigften ^afftt ebenfo 
auSfa^, roit ber aufgenommene. Sft ba§ ber galt, fo gilt er olS 
3ur SReil^e gehörig. 

9Kan »erfährt mit i^m nun fo, »ie man eö mit bem oierjigs 
jäl^rigen getan f)ai, unb gewinnt in ben Saf^ltn ber Äufnal^me nad^ 
eingelegter S)urd^f orftung bie SBeifergrößen für ba§ näd^ft ältere ®lieb. 

©0 öorfd^reitenb gelangt man biö jum ält^olj unb gewinnt 
mit ben Slufna^men bie 3ö§'^" für ^au^Jtertrag unb für SBorertrag. 

31. Sie lafcl felbft, wie fie nad^fte^enb auö ^artig« «n? 
weifung jur 2;aEation 4. Auflage 1819 genommen ift, gibt über 
bie Siujel^eiten genügenbe SluSfunft. 
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Srfal§rung§52;abcnc uf». 
au§ oft »icbcr^oltcl! SSerfud^cn im nörbüd^cn S)cutfd^tanb bercd^nct. 
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2:1^. ^artig 

32. nal^nt SBcifergröjscn be§ ?lltbcftanbe§. Slu§ einem 
fotd^en erl^ält man burd^ Slnal^fe öon f^ftematifd^ auögetPäl^Iteu 
^robcftämmen ben ®ang be§ ^fll^ennjud^fcS unb ber 5)urd^mcffcr5 
junal^me unb einen änl^att über bie SntroidEInng be§ Snl^att^. 

'3)er Slltbeftanb entl^ätt im allgemeinen nur fotd^e ©tämme, 
bie ftet§ bie fräftigften uub iDud^^freubigften waren. ®ie Slnat^fen 
geben un§ atfo feinen äuffd^tufe über ba§ güffmateriat, roaö mit 
ben SBorertrögen auö bem 3Balbe fam, fonbern nur Slnl^alt über 
bie früheren SluSmafee ber fräftigften ©tämme. 

SSir fteHen un§ nun ba^ @rgebni§ ber Slnat^fen tabeffarifd^ 
für bie einjclnen Sltter§ftufen bar unb fud^cn jüngere SBeftänbe auf, 
bie mit ben Sluömafteu unb ber ?lnjal^l l^errfd^enber ©tämme ber 
2;abeQc entfpred^en. 
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3:^. .^artig. 
SBetfertabetEe auS einem IZbjäl^rigen 9iot6ud^n>ett. 
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©rtpcifcn bereit* Sfnal^fen entfpred^cnben ©ang mit benen au§ 
bem Slltbeftanbe, fo befielt fo öiet SBal^rfd^eintici^feit für bie Qn^ 
fammengel^örigfeit, ba§ man fic in eine ©rtragöreil^e bringen fann. 
äbroeid^enbe ©ntroitflung wirb bagegen einer anberen SRei^e ju= 
gewiefen. 

33. 3)ie 9D?affen ber güllftämme bered^nete %i), ^artig auf 
tl^eoretifd^em SBege, mäl^renb 

9fiobert ^artig 
bie tatfäd^tid^ gefunbenen äWaffen jur Verleitung ber betr. Seträge 
benu^te. 

aSeife (Srtraggtafeln ber S'iefer 1880) 

34. gel^t auö öon bem gefc^mäBigen Slufbau ber äRittelpl^c. 
3)a biefer fid| nid^t bireft au§ einer ©tammanal^fe ergibt, fo wirb 
bie fogenannte Dberl^ü^e eingefül^rt, baS ift bie ^öl^e unbebingt 
l^errfd^enber Stämme. 3)ie 3lnat^fen ftärferer (Stämme bc§ l^aubarcn 
Drt§ weifen ben ®ang ber Dberl^öl^e, weit bicfe. Stämme ftetS 
ju ben l^errfi^enben gehörten. 

85. Unterfud&t man nun ben Unterfd^ieb jmifd^en Dberl^ö^e 
unb äWittel^öl^e, fo fommt man auf fe^r gleid^mäfeig öerlaufenbc 
ßai^ten. SKan fann ba^er mit ^ilfe ber ^tffereuj öon Dberl^ö^e 
unb äKittel^öl^e au§ ben Dberl^ö^enfuroen aud^ bie ber ÜKittel^fll^c 
entmideln. 

3)aö ift gefd^el^en. 
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36. e§ würben bann für bic fünf Bonitäten bcr Äicfcr 
d^arafteriftifd^e ^öl^cnfuröen aufgefud^t unb bic unterfud^tcn Sc^ 
ftänbe nad^ ?(ttcr unb ^öl^c boniticrt. 

gür ^Bonität I ift j. S3. d^arafteriftifd^ bic Äuröc, bic jur 
3»ittel^ö^c 30 m int 120. Saläre füH fö^ Bonität II bic Äurüe, 
bic jur 9D?ittct^öl^c 27 m fül^rt S)ic ©rcnjc jwifd^cn bcibcn 
^Bonitäten ergibt bic Äuröc, bic jur ^ö^c 28,5 m im 120. Saläre 
ffil^rt. @§ gel^örcn a(fo in bic ^Bonität I nur bicjcnigcn 93cftänbc, 
bic mit il^rcr ^ö^c über bic ©rcngfuroe l^inauSgcl^en. 

37. 2;rägt man nun bic fo ate jufammcngcl^örcnb gcfunbcnen 
S3cftänbe nad^ Slltcr unb 9D?affc auf, fo ge^en bic äuftragungcn 
oiet weiter au§einanbcr, atö man nad^ ben ^öl^cnauftragungcn öcr^ 
muten foUte. ®ic ©rflärung l^icrfür liegt in ben Ducrfläd^en. 
Soweit wie biefe fd^wanfen, foweit fd^wanfen aud^ bic 
SRaffen. ®enn bei gteid^ alten 93cftänbcn mit gleid^en ^ö^en 
ocrl^altcn fid^ bic äKaffen wie bic jugel^örigen Qucrfläd^cn. 

38. S)er normale ®d^lu§ ift ein rclatiöcr Segriff. 3m all:: 
gemeinen l^abcn norbbeutfd^e 93eftänbe nid^t fo öiel Ducrfläd^c, wie 
fübbeutfd^c. 

5ür bic ©rträge ift beS^alb nid^t nur eine Äuröc entworfen, 
fonbem eine für SRajimum, eine jweite für 9D?inimum unb enblid) 
eine für ba^ Wxtttl 

39. 5)ie SrtragStafel für bic mittleren Srträge ift bann 
weiter aufgearbeitet, wie bcr nad^ftel^enbe äbbrudt für SBonilät II 

jeigt. (XaUütn fleV folflenbe (Seiten.) 

40. Sore^. SBeiBtanne. 

fiore^ l^at bic ©d^wicrigfeiten bcr Jlltcr^bcftimmung bei bcr 
SBcifetannc befcitigt burd^ bic Slufnal^mc beS wirtfc^aftlid^en Slltcr^ 
(ogl. @. 29). 

@r leitet ba§ ®cfe^ be§ ^b^txu unb 5)urd^mefferwad)§tum^ 
an^ bem ÜKittelftamm bcr 200 ftärfften ©tämme l^er unb bcnu^t 
biefe ®rö§en jur Äuffinbung bcr jufammenge^ärcnben Slufna^mcn. 

SBcitere§ ju Sore^ ©. 79 unb 80. 
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Sßeiferücrfal^ren unb mcl^rmaligc 3lufnal^ntcn. 
41. ffiie ^robcftäd^cn tpcrben bauernb feftgetegt unb in 
3»tfd&enraumcn öon etüd^cn — gewö^nlid^ fünf — Salären auf:= 
genommen. ®urd^ biefe njieber^otten Slüfnal^mcn erl^alten ton 
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alfo (Sinblid in bic ©ntwidlung ber 9D?affen junb maffebilbenbcn 
®rö§en. 

3ft ha^ äufnal^mcöerfa^rcn fidler unb gut, fo crl^attcu wir 
borauS regelmäßig Dcrlaufcnbe Äuröcnftfid e, bie un§ ba§ ©ntroerfen 
burd^gel^enber Äuroen aufeerorbentlid^ crteid^tem. 



— Te- 
ste SScifcrfuroen au^ Slnat^fcn bicncn jur Äontrotte, ücrüercn 
aber natürtid^ an 3Bert, wenn jal^treid^e Äuröenftücfe mit auS- 
geprägtent Sl^arafter an§ ben Slufnal^men üorliegen. 

ffiie nad^ftel^enben 3;afetn finb bemgemäfe entftanbcn. 3nt 
einjelnen ift ju benterfen: 

42. ©d^njappad^ bearbeitete: 

1889 SSad^ötnnt unb ©rtrag normaler Äiefernbeftänbe in ber 
norbbeutfd^en Siefebene, 

1896 Steuere Unterfud^ungen über SBad^Stum unb ©rtrag nor^ 
maier Äiefernbeftänbe in ber norbbeutfd^en Siief ebene, 

1890 SBad^Stum unb Ertrag normaler gid&tenbeftänbc, 

1902 beSgl. in ^reugen, in bemfelben 93anbe aud^: Untere 

fud^nngen über 3wtoac^§ unb gorm ber ©d^margerle. 
1893 ,, „ „ „ SRotbud^enbeftänbe. 

43. S9ei ber Äiefer folgte er im roefentlic^en 3Beife unb 
!am ju benfelben Srgebniffen in bejug auf ba§ äRebium ber ©rträge 
unb bie ©ntnjidlung ber ^ö^en. 

5)ie Slngaben über SRajimum unb SRinimum finb fallen ge- 
laffen. 

aSorerträge unb Querfläd^en fc^wanfen bei ben beiben 
©d^mappad^fd^en Bearbeitungen gegen einanber. 

3Kit gortlaffung einiger Kolonnen finb bie Safein auf nebcm 
ftel^enber ©eite oeröffentli^t. 

44. ®ie erfte ^Bearbeitung ber gid^te jeigte SBirtfd^aft ber 
alten gorm, ttjobei bie SBeftänbe öom fd^mad^en l^er burc^forftet 
loerben. 

©übs unb SRorbbeutfd^lanb finb getrennt gel^alten unb für 
jebeö ©ebiet werben Safein gegeben. 

aSon etma 1890 ah ^ai ©d^mappad^ bie gläd^en in toeit 
ftärferem SKafee burc^forftet, ate in ber ^raji^ üblid^ ift, unb auf 
®runb ber Erhebungen Safein aufgeftellt, bie gegen bie frül^eren 
tt)ef entließ abweid^en, inbem fie oiel l^ö^ere SSorerträge jcigen unb 
entfpred^enb oerringerte ^auptertröge. 
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45. @d^uberg i)at bte an fid^ rid^tige S3eobad^tung gemad^t^ 
ba^ bicfclbc SRaffe in SRonnalbcftänbcn fid^ au§ ocrfd^icbcncn 
maffebilbcnbcn gaftorcn jufantmcnfc^cn fann. 

Sin ftammrcid^cr S3cftanb fann bei flcincrcr ^ö^c, geringerem 
äRittelftamm biefelbc SRaffe, toit ein ftamntarmer mit größerer 
^öl^e unb ftärferem SKittelftamme ^aben. 

®a§ öerantaßt ©d^uberg, jebe @rtrag§f(affe in brei Unter:= 
flaffen na^l ©tammreid^tum ju jerlegen, fo ba§ atfo jebe Unters 
ftaffe ganj üerfd^ieben Xhriterien in ©tammgal^I, ^b^t unb S)urd^5 
meffer erl^ält. 

S)ie aSernjenbung ber Safein wirb baburd^ fel^r erfd^wert. 

3um SSerftänbniS beö.nad^ftel^enben S5rud^ftüdEe§ fei bemerft: 
Kolonne M nennt bie 3Kaffe. S)a^inter ftel^t dz = S)urc^fd^nitt«= 
ivctoadj^ nnb Iz = laufenber S^toaä)§f, ®ann fommen bie Unters 
Haffen: ©d^Iu^grab a — b — c. S9ei jebem ®rabe ift angegebnen 
n = ©tammja^t, Gs = ®rnnbf(äd^e be§ Seftanbeg, d = 3)nrd^= 
meffer be§ S9eftanb§mittelftamme§, h = Seftanb^ittell^öl^e. 

@in eOjjäl^riger SBnc^enbeftanb auf ©tanbort erfter klaffe l^at 
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436,8 fm, tann aber in bcr ©tammjal^I tro^ cincS naä) glcid^^ 
mäßigen ©runbfä^cn geübten 3)urc^forftung§bctrtcbe§ fd^roanfcn 
in ber Stamm ja^I öon 876 bi§ 1716, 
in bcr üuerfläd^c öon 30,65 bi§ 36,20 qm, 
in bcr ^ö^c öon 19,1 bi^ 24,0 m. 



85ud^en::@rtrag§tafcl nad^ ©d^uberg. I. (bcftc ©tanbortSflaffc). 
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231 24,9 


1232 


40,30 


204 22,2 


80 


584,0 


7,30|6,62 


596 


35,65 276 28,7 


823 


38,75 


245 25,9 


1123 


41,55 


217'23,1 


85 


617,1 


7,266,56 


556 


36,75'290 29,8 


763 


39,90 


258 


26,9 


1030 


42,75 


23ö'24,0 


90 


649,8 


7,22 6,26 


520 


37,80^304 30,8 


712 


41,05 


271 


27,8 


953 


43,85 


242 24,8 


95 


681,1 


7,175,98 


492 


38,80 317 


31,7 


666 


42,15 


284 


28,7 


887 


44,95 


254 


25,5 


100 


711,0 


7,115,64 

1 


465 


39,80 330 


32,6 


627 


43,15 


296 


29.4 


833 


46,00 


265 


26,2 


105 


739,2 


7,045,50 


443 


40,75'342 


33,4 


593 


44,15 


308 


30,1 


786 


47,00 


276 


26,8 


110 


766,7 


6,97^5,36 


423 


41,60 354 


34,1 


564 


45,05 


319 


30,8 


747 


47,95 


286 


27,4 


115 


793,5 


6,90 


5,22 


405 


42,40 


365 


34,8 


537 


45,90 


330 


31,4 


710 


48,85 


296 


28,0 


120 


819,6 


6,83 


4,82 


393 


43,15 


375 


35,5 


514 


46,65 


340 


32,0 


676 


49,70 


306 


28,5 



46. 2ovtt)^ grtrag^tafcln für bie SBcifetannc 1897 finb 
nad^ bem unter 40 gebadeten leitcnbcn ©ebanfen aufgebaut. 

augerbem ^at fiore^ 1899 ©rtragötafeln für bie gidite be= 
arbeitet. 

®em ©inblid in bie lafeln bient ba§ nad^ftel^enbe SrudiftüdE. 
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©rtragStafcIn au§ SKoEintum unb SRinimum. 

47. SBir fuc^cn bic l^öd^ftcn unb nicbrigften (Srtragc auf unb 
öcrbinbcn bicfc ipic jene ju ®rtrag§rcil^en. S)amit fcnncn mx bic 
©rcnjcn bcr SBaffcnerjeugung in gefd^Ioffcncn Scftänbcn. S)ic 
3mfd^cnn)crtc ergeben fid) burd^ 9ied)nung (älteres SSerfal^rcn) ober 
burd^ 3^i^^i^"S (neueres SSerfol^ren). SBir nel^men babei an, bafe 
bie ©ntoidlung aUer ßrtragSreil^en fid^ äl^nlid^ berjenigen ber 
©renjroerte gehaltet. 

48. S)aS ältere SSerfal^ren i[t öon Sotta bereits benufet, »ie 
feine Älaffentafel gur S3e[timntung ber ©tanbortSgüte ergibt, gür 
gid^te ^at bie geringfte ^affe int 100. 3a^re 1832c^ bie näc^fte 
beginnt mit 3692c'. ®S folgen 5551 — 7411 — 9271 — 11131 

— 12990 — 14850 — 16710 — 18570 — 20430c'. 

S)er Unterfc^ieb oon Sloffe ju klaffe ift runb 1860c^ bei 
ber tiefer 1800c', bei ber gid^e 928c'. 

49. S)ie liefern =®rtragStaf ein oon ^feil=©c^neiber geben 
für baS 100. Sal^r in Äubifmetern 125 — 202 — 279 — 356 

— 433, alfo bie gleid^ntä^ige S)ifferenj üon 77 fm. 

50. 3)ie Unterfudiung jeigt, ba§ üielfad^ biefeS red^nerifd^e 
SSerfal^ren benu^t ift. 

Srfe^t man bie ^ö^I^nredinung burd^ bie 3^^nnng, fo gelangt 
man ju bem neueren SSerfal^ren, n)aS man aud^ mit bem SRamen 
©treifenoerfal^ren belegt l^at. 3)iefe Sejeid^nung ift bon bem 
fid^ ergebenben Silbe l^ergenommen. 

51. öaur betrat in bem 3Berfe ,,S)ie ^ic^te in begug auf 
Ertrag, Quvoad)§> unb gorm" 1877 unb fpäter in bem SBerfe „3)ie 
S5u(f)e in bejug auf Srtrag, Qnvoaä)^ unb %üxm'* biefen 3Beg. 
@r trug alfo bie aufgenommenen Söeftänbe auf nad) Slltern (2lbf jiffe) 
unb 9Kaffen (Orbinate), jog bann nad^ SKafegabe ber SKafima unb 
SKinima je eine ©renjfurüe unb erhielt bamit einen burd^ biefe 
abgegrenzten Streifen, ber, im Sugenbalter ber S3eftänbe fc^mal, fid^ 
mit bem Sllter verbreiterte, ©iefer (Streifen loirb burd^ gleic^^ 
mäßige Teilung ber in il^m liegenben Drbinatenftütfe in fdimalere 
Streifen jerlegt. 

IBeife, (EtttaedTeeelung. 6 
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54. SBrud^ftütf an^ bcr 5RormaU@rtrag§tafcI für bic gierte 
II. Bonität. 





2)cr ^auptbeftanb ergab pro ^eltar 
(cy!l. äwifd^cnnu^ungen unb Stod^ofj) 


3uma(^d« 
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e o 
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1,0 
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— 
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— 
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Sebcr ciitjclnc ©trcifcn crl^ält bamt eine SRittelfurbe, bie atö 
SJ^aroftcriftifum bc§ gatijen ©treifenS gilt utib bie in bie (Srtrag^s 
tafel aufjunel^mcnbe SKaffe barfteßt. 

95aur gel^t nun bei ber i^xä)it in gang glcidicr SBeife (bei 
ber Sud^e ttioa% abgeänbert) mit ber ^öl^e öor unb fc^Ue^t bann: 
bie entfpred&enben SRoffcm unb ^öl^cnftreifen gel^ören jufammen, 
alfo SKaffenftreifen I ju ^öl^enftrcifen I ufip. 

52. S)ie ^ei^fläd^en finb ebenfaH« burc^ 3^i^^^"g g^- 
funben, bie Äuröcn ober irrtümlich bi§ jum Solare 1 auSgejogen. 
3)aburc^ erflären fid) bie üucrfläc^enangaben für SBeftanb^l^ö^en, 
bie nod6 nic^t bcn Äluppunft errcid^t l^aben. 

53. aScnn 2»affe, ^öJ^e, Cuerfläd^e in bicfcr SBeife feft= 
gemad^t finb, fo ift bamit ouc^ bie gormjal^I bcftimmt. Säur f)at 
unterlaffcn nun anä) ju bergleid^cn, roit ipcit bie inbircft be= 
ftimmten gormgal^Ien bon bcn tatfäd^lid&en etwa abn)ci(f)cn, unb 
bal^er nid^t erfannt, ba§ l^ier gro§e3Bibcrfprüc^e öorl^anbcn finb. 

55. Äuuje f)ai feine lafeln in SKaffe unb ^öl^e ipie Säur 
entworfen, bie üuerftäd^en ober nid^t angegeben. 

56. SBorggreüe ipiß bie Erträge aller klaffen ouö ber Äurüe 
ber SRofimalleiftung entipitfeln, ba biefe fid^ öerl^ältnigmä^ig leidet 
finben läfet. 

3)ie realen Srtraggflaffen mit i^rer t^pifc^en fieiftungSfäl^igfeit 
jeigen entfpredöcnb niebrigerc Äuröen nnb jwar ift ju rebujieren bie 
SRafimalleiftung 

für bie befte mit . . . . ^Veo 



für bie folgenbc mit 

für bie mittlere mit 

für bie folgenbe mit 

für bie geringfte mit 



/60 



67. S)ie lafeln felbft finb inbeffen anberS aufgefteUt. gür bie 
ftiefer ift j. 85. ^Bonität I SKebium ber Safein bon SBeife genommen 
unb bie SRaffe rebujiert 

6* 
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ffit »onttät I mit 0,750 
„ n „ 0,Ü25 



III 



0,500 



IV „ 0,375 
V „ 0,250. 



58. SGBeife. 



Sorggrewe. 
ftiefernsertragStafel (©etbl^olj). 



3a^t 


Xcrb^olj 


I. 


II. 


III. 


IV. 


V. 


25 


102 


77 


64 


51 


38 


25 


30 


155 


116 


97 


78 


58 


39 


35 


214 


161 


134 


107 


80 


53 


40 


271 


203 


169 


136 


102 


68 


45 


315 


236 


197 


158 


118 


79 


50 


354 


266 


221 


177 


133 


88 


55 


388 


291 


243 


194 


146 


97 


60 


421 


316 


263 


211 


158 


105 


65 


450 


338 


281 


225 


169 


112 


. 70 


475 


356 


297 


238 


178 


119 


75 


498 


374 


311 


249 


187 


124 


80 


519 


389 


324 


260 


195 


130 


85 


538 


404 


336 


269 


202 


134 


90 


556 


417 


348 


278 


209 


139 


95 


572 


429 


358 


286 


215 


143 


100 


587 


440 


367 


294 


220 


147 



aSir untcrfd^cibcn: 

a) SKaffcnjutüad^S, l^crborgcrufcn burd^ S^^^^l^mc in bcn 
Ausmaßen; 

b) aScrtjuroad^S, l^crüorgcrufcn burd^ bcn Umftanb, ba^ 
älteres ^olj in bcr SRcgel l^öl^er begal^It tüirb, atö 
jüngere^; 

c) leuerungSjutüad^S, l^erborgerufcn baburc^, ba§ bie 
Äauffraft be§ ®cIbcS [inft unb bic ^oljpreife bal^er 
mit bcr Stit fteigcn. 

aSir untcrfd^cibcn ferner: 

ben bon Sctl^r ju Sol^r, ba§ i[t 

ber laufenb jäl^rlid^e, 

ben öon ^eriobe ju ^eriobe, ba§ 

i[t ber laufenb periobifc^e. 

jctoeiligem Sllter, baö ift S)urc^= 

fd^nittSjutüadö^, 

^aubarfeitSalter, ba§ ift ^au^ 

barfeitSburd^fd^nitt^äuroad^S. 

®nbUd^ ift ju unterfd^eiben: 

SviXoaä)^ be§ S3aume§, 
„ ,, Scftanbe^, 

„ SBalbeS. 



S)en laufenben 3^^^^^ 
itnb 3n)ar 



®en 3)urd^fc^nitt§jun)ad^§ 
unb j)OQr bemeffen nad^ 
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€rfter Jtbfdjnitt: ZlTaffenjuipacIjs* 
fier 3itttiitit|js ht» fimtnte^i 

4. erfolgt burd^ 3^^"^^"^^ i" ^^^ ^öl^e unb Ablagerung be§ 
Sal^rringeö an bem bereite frül^er gebilbeten ^oljc. 

®iefe Slblagerung ift je nad^ bem ©d^Iuffe^ in bent ber Saum 
ju feinen SRad^barn fte^t, öerfc^ieben unb fie beeinflußt burd^ i^re 
Art bie gorm. Siun ^aben ipir aber gefe^en, ba§ bie gormja^I 
bei größeren SBauml^öl^en eine faft fonftante ©röfee ift unb beS^alb 
n)irb bei ben meiften 3utüad6§unterfud^ungen ber ^rofi^ bie görm«: 
gal^tänberung öernad^läffigt. 9Kan fann ba§ um fo el^er,^ weil bie 
Unterfudbungen faft au§f(^liefelid^ an älteren SBäumen angefteüt 
werben. 

5. Slm ftel^enben ^olje fann eine Äbjäl^Iung ber 3al^r= 
triebe mßglid^ fein (SRabel^oIj) unb man fann baburd^ bie gefuc^te 
frühere ^öl^e am Saume feftftellen, unter befonber^ günftigen Um= 
ftönben aud^ mit einem ^ö^enmeffer beftimmen. 9Äan wirb babei 
aber immer nur grobe 5Rä]^erung§n)erte erl^alten. 

Seffer tut man, loenn man ben ^ö^enjuioad^g nad^ ben ^ö^en? 
angaben ber @rtrag§tafeln einfcf)ä^t. 

®ine bominierenbe tiefer, bie im 90. Saläre 22 m l^at, ift 
j. SB. banac^ um 1,3 m in ben legten 10 Salären gugeroac^fen. 

Slm liegenben ^^olje fann genau gearbeitet »erben. 5IRan 
fud^t ben ^unft auf, n)o ber Saum gerabe fooiel Siinge jä^tt, wie 
man in bie ^uwadiSberedinung 3al^re einfd^Iiefeeir will. ®ie fiänge 
öon ber @pi|e be§ Saumes bi§ ju biefem ^unft ift jugewad^fen. 

6. S)er ©urd^mefferjuwad^S Wirb nad^ ben ^oljringen be^ 
urteilt, ber Suwad|§ an SRinbe alg minimal oemadiläffigt. Qu bead^ten 
ift aber, ba§ eine g. S. in 10 3al^ren erwadifene SRingbreite bon 
2 cm, bie alfo eine S)urd|mcfferDermel^rung be§ ^oljförperS oon 
4 cm au^mac^t, ba§ äugen am Saume genommene ^(uppmag um 
4 cm erl^öl^t. 
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3)cr 3wiPad|§ crfd^cint alfo in bcr Sfcd^nung fo, afö wenn er 
fid^ au^cn an ber Siinbc abgelagert l^ätte, mitl^in größer, afe er 
tatfad&Iid^ ift. 

7. S)a§ Ergebnis be§ ©urd^mefferjuroad^feö wirb je nad& 
bem ^öl^enjuroad^^ für bie weitere S5erec^nung benu^t. 



finnt|ffil)tuit9 litt 3iumtid^»bnt^nnn%* 

8. 8lm liegenben Saunte fann man ben Qmaäi^ genau 
bered^nen, inbem man ben Stamm in ©eftionen jerlegt unb für 
jcbe ©eftion bie jugeipai^fenen Siingbreiten eine^ beftimmten QtiU 
räumet öon n 3af|ren mifet. 

2Kan erl^ält bann burd^ Slufmafe be§ ©tammeS, wie er liegt, 
ben gegenwärtigen 3nl^alt unb burd^ 83erüd!fi(f)tigung ber ju^ 
gewadjfenen SRingbreiten ba§ 8lufma§ beg ©tammeö üor n Sahiren. 
S)anad& Wirb ber jefeige unb frühere Snl^alt bered^net. S)ie ©iffereng 
gibt ben Suroad)^. 

SBeifpiel. 3e|ige§ Änfmafe einer gid&te. 

fiängc 3)urd^mcffcr 5Kaffc 

m mm 

Untcrftütf 1,14 221 0,044 



©efHon 1 


2,00 


190 


0,057 


ff 


2 


2,00 


176 


0,049 


/r 


3 


2,00 


173 


0,047 


ff 


4 


2,00 


158 


0,039 


ff 


5 . 


2,00 


140 


0,031 


ff 


6 


2,00 


124 


0,024 


„ 


7 


2,00 


98 


0,015 


ff 


8 


2,00 


65 


0,007 


ff 


9 


2,00 


28 


0,001 



©umma 19,14 (ol^nc ©tod^öl^c) 0,314 

annähme in 8 Salären: 3,15 m für ^öl^e; im S)urd^meffer beim 
Unterftüd! 38 mm; ©eftion 1 = 29 mm, ©eftion 2 = 30 mm, 
©eftion 3 = 30 mm, ©eftion 4 = 34 mm, ©eftion 5 = 41 mm, 
©eftion 6 = 48 mm, ©eftion 7 = 56 mm, ©eftion 8 = 52 mm. 
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^anad^ geftaltet fid^ baS Kufmag oor 8 SaJ^ren: 





ßöngc 


3)ur(i^meffer 


«ttaffe 




m 


mm 




Untcrftütf 


144 


183 


0,030 


©cmon 1 


2,00 


161 


0,041 


. 2 


2,00 


146 


0,033 


. 3 


2,00 


143 


0,032 


^ 4 


2,00 


124 


0,024 


. 5 


2,00 


99 


0,015 


. 6 


2,00 


76 


0,009 


.r 7 


2,00 


42 


0,003 


>r 8 


0,85 


17 


0,000 


(Summa 15,99 




0,187 


a6)^ 0,314 - 


■0,187 = 


0,127 fm. 




(Sin anbereö S 


ßcrfafircn 


ift fotqcubcS: 


SBir fubicrcn bcn 



9- 
©d^aft aus SKittcuqucrflädöe unb fiänge. 

S5ci Stnwenbung biefeS 9Scrfal^ren§ für 3uw)ad^§untcrfud^ungcn 
ipirb bcr jefeigc 3n^alt bc§ ®d^aft§ ol^nc weitere^ gefunbcn, bcr 
frühere l^ingegcn nur, xotxvx mx junädift bie frül^crc Sänge fcft^ 
ftcUcn. 

3ft ba§ gefc^cl^cn, fo wirb am ©tamm bic jugcf|örtgc SKittcns 
querfläc^c aufgefud^t, inbcm man bic ^älftc bcr frül^cren Sänge 
abmißt unb bort bcn $^\xvoadi^ bcr üucrfläd^c fcftftellt, banad^ bic 
frül^crc üucrfläd^c unb enblid) bcn frül^crcn ©d^aftinl^alt. 

S)ic S)iffcrenj ift jugeroadifcn. 

ScifpicI. Seliger Sn^alt: 
Sänge = 19,14, S)ur(f)mcffer bei l^albcr Sänge, ba§ ift bei 9,67 m 
= 147 mm, ÜRaffe bc§ ©d^aftcS = 0,325. 

gSor 8 Sauren: 

Sänge = 15,99, ©urdimeffer bei l^albcr Sänge alfo bei 8,00 m 
\t%i — 158 mm, Qutoad)^ bort 34 mm, alfo S)urd^mcffer öor 
8 Sauren = 124 mm, 9Raffc = 0,193. 
Smad)^ = 0,325 — 0,193 = 0,132. 

10. ^regier l^at biefe SKctl^obe ju bereinfad^en gefud^t unb 
ju biefcm 3toetf üorgefd^Iagcn, beibe Äubierungcn nad^ bcr Sänge 
bcÄ ©d^afte^ öor n Salären öorjunel^men unb nac^ bcn Duerfläc^en, 
bie bcr Stamm in bcr l^alben Sänge bic feg Äufmaßcg jcigt. 
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S)ic SSermittbcrung bcr ©d^aftlängc um bcn njäl^riöcti ^öl^ctts 
jutpad^S nennt ^regier bic juwac^^rcd^tc ©nttotpfclung. 

3)icjc Snttüipfclung bewirft, ba& tt)ir bcn jcfeigcn Sttl^alt bc^ 
©d^afteS ixoat nac^ ju f (einer fiänge, aber mit ettoaS ftärfcrev 
Duerftdd^e bercd^nen. 3)ie gel^Ier »erben fid^ alfo bx% jum gewiffen 
@rabe aufl^eben. 

S)er frül^ere ^nijali wirb nad^ rid^tiger Sänge unb rid^tiger 
9KtttenqucrfIäd^e gcfunbcn. 

S5cifpiel: 3)ie juwad^Sred^te ©ntwipfelung belögt ber tJid^tc 
eine Sänge öon 15,99 = rot 16 m. 

S)ie jugel^örige üuerfläd^e in l^alber ^öl^e (8 m) ift jefet 
158 mm. 

SSor 8 Salären 124 mm. 

TOaffe jefet .... 0,314 
öor 8 Sauren . . . 0,193 
Sumä)^ 0,121 

11. S)a§ SSerfa^ren, ben 3n^alt bc§ ©d&afte^ auö SKittens 
querftäd^e unb Sänge ju finben, ift ja aßerbingg fel^Ierl^aft, inbcffen 
wirb ber 31^^*^^^ trofebem nal^eju rid^tig au^ ber SRed^nung 
l^erborgel^en, weil ber gel^Icr beiber Äubierungen fid^ annäl^ernb 
gleid^ bleibt unb nad) berfelben SRic^tung gel^t. 

12. am ftel^enben S5aum fann man nur bie Stingbreiten 
in bequem erreid^barer ^öl^e unterfud^en. 5IRan fteßt bal^cr biefe 
SReffungen an in öruftl^öl^e (1,3 m öom Soben). ©inb bort 
Unregelmägigfeiten öorl^anben, fo wirb etwa§ barunter ober barüber 
eine geeignetere ©teile gefud^t. 9Kit ^ilfe be§ ^refelerfd^cn Qnxoaä)^^ 
bo^rerS wirb bem Stamm an jwei entgegengefefeten fünften je 
ein ©pal^n entnommen unb auf beiben bie SRcffung ber erforber^ 
ttd^en Qafjil öon 3al^rringcn burdigefül^rt. 

13. gür bie weitere Sel^anblung gelten folgenbe ffirwägungen: 
gel^It ber ^ö^cujuwad^^, fo fann bie gormjal^l oon oonts 

l^ercin al§ gleid^blcibenb angenommen Werben. 3)ie je^ige unb 

frül^ere ÜRaffe wirb nad^ ber allgemeinen gormel berei^net. ®ie 

©iffercnj bilbet ben ^i^road^g. ®§ ift alfo 

gihf— gjhf=z 

= h f (g, — ga). 
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33ci ftinftel^cnbcm ^öJ^enjutüad^S öcrl^altcn fidft bcmnad^ bic 
SRaffcn bei SBcginn unb ®d^Iu§ bcr y^nxoaäi^pmobt me bic ju^ 
gcJ^örißcn Ducrflöd^cn ober wie bic Duabratc bcr 2)ur(f)tneffcr. 
®cnn eS ift 

nu gl h f __ dj 

m« ~" ga h f ~" dj 

14. 3ft ein ^öJ^etijuiDad^ö öorl^anben, fo werben bei gc^ 
nauer JRed^nung bic ju ben ^öl^cn gel^örigen gormgal^ten cingefe|t. 
(£§ ift bann 

gl hl fi — ga ha fa = z. 

15. 5Run !ann man, wie eingangs ^cröorgel^oben, bic gomt= 
^al^Iänbernng aU fel^r flein öcmad^Iäffigen. ®efd^iel^t ba«, fo wirb 

z = (gl hl — ga ha) fi. 
etcHt- fid^ unter biefer SSorauöfe^ung ber ^öl^enjutoad&S fo, 
ba§ er proportional bem S)ur(f)mefferjun)ad^§ ift, fo entfte^en 
Äegel, bic fid) einanber ä^nlid^ finb. gür fold^c gilt aber ber 
@a^, bafe fid^ il^r 3nl^alt öcrl^ält wie bic Äuben bcr S)urd^meffer 
t)on ben juge^örigen ®runbpäd)en. 

16. 3w^^^ff^"i^ ift i^i^fc^ ®ofe übrigens aud^ nur, wenn ba§ 
UnterftüdE t)eruad)läffigt wirb. 3^^^* ^^^ i\t\t^ l^inein, wie eS bei 
uned^ten unb ed^ten go^wijal^Ien gefd^ic^t, fo werben bie Siäl^erungSs 
werte weniger jutreffenb. 

17. SBir nehmen nun an, bafe ber $öl^enjuwad|§, weld^er 
proportional bem ©urc^mefferjuwadiS ift, i. a. a(§ aKajimallciftung 
anjufe^cn ift. @r wirb beS^alb ber ooUe ^öl^enjuwac^ä genannt 
SBir würben alfo erl^alten aU untere ®renje beö SKaffenjuwad^fc« 
ben ©afe: 

3)ie burd^ ^^Wad^ö erl^altcncn Äörper oer^alten fic^ in i^ren 
SRaffen wie bie Ouabrate ber S)urd^meffer öon ben jugcl^örigen 
Duerfläd&en. 

Unb ate obere ©renjc gilt ber ®a^: 

S)ie burd^^wwad^g er l^altencn Körper üerj^altenfid^ inil^renÜRaffcn 
wie bic Äuben ber S)urd^meffer öon ben jugel^örigen Duerfläd^en. 

18. 3n ber ^eriobe be§ l^öc^ften ^öl^enjuwad^feS gcl^t biefer 
unter Umftänben über beu fogenannten üoUen ^öl^enjuwad^S l^inaui^. 
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tinb )oir tperben aud^ biefem Umftanbe 9ted^nung tragen muffen bei 
ben fpäteren (grwägungen. 

gür bie Äiefcr ift ba^ aSerJ^ältni^ bon j bereite 1 880 untere 

fud^t (ögl. SBeife, (grtragötafcin für bie fiiefcr S. 111). S)ie ^ö^e 
Wäd&ft banad^ rclatiö nid^t im gteid^en SKafee ju mie ber ©urd^s 
meffer, fonbern weniger. SRur eine geringfügige StuSnal^me tritt auf. 
gür bie tjid^te finb bie Sluönal^men l^äufiger. 

jKbettmgttttg ht» gefnnbetten 3inmtL^ft» tmf hit 3itkttnft. 

19. 3n ber ^rajiS l^at ber 3uit)ad^§ ber SSergangenl^eit, 
wie wir il^n bi^ jefet feftgeftellt l^aben, weniger SBert aU ber ber 

S)ie Unterfudbung be§ frül^eren 3uwa(f)feö foll un§ ein SKittel 
an bie ^anb geben, üon biefem in begrünbeter SBeife auf ben 3«= 
wad^ö; ber näd^ften 3^^^"!* i^ fd^liefeen. S)iefer Schlug fann 
nun in berfd^iebener 3Beife gejogen werben, nämlid^: 

20. S)er äRaffenjuwad^^ ber SSergangenl^eit ift auc^ für ben 
ber S"^w"f^ mafegebenb. S)a biefer 3wtt)ac^S fic^ um einen größeren 
Äörper anlegt, aU eä bei bem frül^eren ber gall war, fo wirb 
biefelbe 9Kaffe nur eine bünnere ©c^ic^t beS 3^"^^^!^^ 9^^^" ^l^ 
frül^er. SBir fommen alfo ju ber Slnnal^me, ba§ ber ©urc^meffer^ 
juwad^s für bie 3wtunft geringer wirb. S)a§ fann bei ben 
obwaltenben tatfäc^en SSerl^ältniffen böllig uujutreffenb erfdieinen. 

21. ®g mufe bielmel^r bie SRingb reite ber legten 3^^* ^^^ 
mafegebenb aud^ für bie 3wfunft eradjtet werben. ®ann würbe ber 
SKaffenjuwac^ö fteigen, weil ein größerer Äörper alg ber frül^ere 
mit ber gleid^ ftarfen ©djic^t öon ^olj überfleibet wirb. 

22. ©ntfprid^t eine fo große 3w^öd^äfteigerung nid^t bem 
fad^öerftänbigen Urteil, fo bietet fid) ein SKittelweg barin, baß bie 
JRingbreite jWar ber SSergangenl^eit gleid^ fein foB, baß man fid^ 
aber eine SBaumftärfe fünftlid^ — auS bem 9Kitte( ber je^igen 
unb frül^eren SKaffen ober au§ bem 3D?itteI beö je^igeu unb früheren 
Durd^mefferS — l^erleitet unb annimmt, baß ein f old^er Saum mit 
ber ©c^id^tftärte be^ biöl^er jugewad&fenen ^olgeö überfleibet werbe. 
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— 
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— 92 - 

23. Qu biefem an fid^ loimberlid^en Vu^loege f)at man htm 
anä) tatfäd^ttd^ gegriffen. 

2)aj» Qntoaäf^fxoitnt 

24. %üx bie ©ered^nnnfl ber QviXoad)ipxoitnit tft unten 
gulegen^ tote bei Setrad^tung bej^ obfoluten QviXDaä)\ti l^erDor- 
gel^oben: 

Die SlnfongSmaffe ma^ bie (Enbmaffe m« ober ein 3wif c^enwert 
Vi (me 4- ma). 

^anaä) i^aben toix folgenbe SBerte^ an^ benen wir baS ^rojent 
P ber 3wtoad^Speriobe oon n 3al^ren finben: 

P 

100 
P 

100 
P 

200 ^ me + ma 
2)ad jäl^rlid^e ^rojent (p) bered^net man baraud nad^ bem ®efe^ 
ber einfad^en 3i"fett burd^ ©iöifion mit ber ä^l^l ber 3al^re n*). 
Sd ift dfo 

me — m» 100 

^ ma n 

nie — ma 100 

^ me n 

me ■— ma 200 

^ me -|- ma n 

25. ScifpicI. 
Die aufßemcffene gierte (bergl. 5Rr. 8) 

f)ai jcfet 0,314 

bor 8 Sal^rett . . . 0,187 
Snxoaä)^ .... 0,127 

*) 'i]\i bead^ten ift, ba^ man, tuenn man an^ SJ^affe unb ben l^ergeleiteten 
p bcn abfolttteu itt^tlid^cn 3^^^^^ bered^net l^at biefen nid^t ift^rltc^ aum 
kapital fc()la0cn batf, um fo bett (Mattg beS SJ^affen^utvac^fei^ bon ^a^t 5U ^a^r 
511 berecfjiien. 

Taö gibt ben öJang beö gutoad^fc« nad} Sinfeg^infen. 
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SvLtoaäj^pxo^nt bejogcn auf ÄnfangSmaffc 

197 

Suroad^Sprojcnt auf (gnbmaffc 

127 

3utt)ad^^projcnt auf mittlere TOaffe 

127 



Sefonbere SRetl^oben ber Verleitung be^ Qntoaä)^^ 
projentcS 
26. bei ftiUftel^enbent ^öl^enjmpad^^. 
SBir l^aben gefeiten, ba§ bie SBauntfd&äfte jefet unb öor n Sal^m 
fid^ öer^alten Wie il^re üuerfläd^en ober bie Duabrate ber S)urd^5 
meffer. 

S)ie 3)iffereuj ber Duabrate ber S)urd^meffer fann ate Qn^ 
toai)^ eingefe^t tperben. 3ft alfo d ber gegenipärtige 3)urd^meffer 
unb d — 21 ber be§ öorigen 3al^re§, i alfo bie rabiale ^Breite be§ 
Sal^rringeS, fo ift 

d' — (d — 2i)^ _ p 

d« "~ 100 

d2_d«4-4cli — 4i*_ p 



d^ 100 

Streicht man 4i* alg eine fel^r ficine ®rö§e, fo ift 

41 p 

T"" löö' 
©el^en nun auf einen Äu^cnjcntimeter, b. i. ber an ber ^eri:= 
p^erie be§ ^oljförperS gelegene 3^tttimeter, n SRinge, fo ift nl = 1 
unb tt)ir erl^alten 

4.1 p , 400 

-^=1ÖÖ^^^^P = -^- 
3)a8 ift bie ©c^neiberfd^e formet unb bie öon ©d^neiber 
gegebene Verleitung. 
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27. Sei öollcm ^öJ^cnjuwad^ö. 

Die Saumfd^äfte öcrl^alten [id^ bann »ie bic ^ben bcr jUs 
gcl^örijicn S)urd^mcffer. 

3ft alfo d* bic aScrJ^ättnigja^t bcö jefetgen ©d^aftinl^alts, i 
bie rabiale 95reitc beö le^tcö Sal^rringcg, fo ift ber Sn^alt öor 
einem 3a§re (d — 21)», ber Suwad^S d» — (d — 2i) \ 
aStr erl^atten 

d» — (d^2i)» __ _p_ 
d» ~ 100' 

^ ^ d» — d» 4- 6dn ~ 12di2 + 8i» p 

©treid^t man aud^ l^ier bic ®rö§en, in benen i in ^ßotettjcn 
öorfommt, fo »irb 

6dn_ p 
d« "" 100 
6i _ p 
d "" 100* 

©el^en n ^al^rringe auf einen Slugenjentimeter, f o ba| ni = 1 
ift, fo »irb 

6^__j_ _600 . 

nd "100' P ~ nd ' 
S)iefe gormel ^ab bereits ©ta^( im SKnfd^Iu^ an bie Verleitung 
nad^ ©d^neiber. 

28. Siegt ber ^öl^enjuwad^ö jtt)tfd^en ben beiben feftgefteHten 

®rö§en, fo erl^ätt man ein oerroenbbareS 5ßrojent, inbem man ben 

Saldier entfpred^enb änbert. SRan toürbe fo erJ^alten bei 

450 
Vi be§ ootten ^öJ^ennJud^feS p = — r- 

1 _ 500 

/ss // // n P — ^^ 

8/ _ 550 

'4 ff ff ff P 



nd 



29. Sluf biefe gormein laffen fid^ bie Angaben oon ÄBnig 
jurüdfül^ren (^orfttafeln, Ootl^a 1842, aud^ atö Slnl^ang jur ^orft^ 
matl^ematif gegeben). 
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gür bcn praftifd^en Qitbxauä) mad^tc Äönifl feine Xa^dn nod^ 
bequemer baburd^, bafe er bered^nete unb angab, wie fid^ ba^ iaf)X^ 
lid^e p ftellt, wenn auf ben Äu^enjentimcter (3oII) 1. 2. 3. ufw. 
Stinge gingen. 

30. S)a§ man bic formet nun nod& weiter änbern fann, 
wenn ber ^öl^enjuwad^g ben fogenannten öoHen überfteigt, ift ol^ne 
weiteres Har. 

S)ie Siotwenbigfeit wirb inbeffen nur für einige ^otjarten unb 
aud^ bei biefen nur für junge SBeftänbe eintreten, alfo für ßvotät 
ber ©inrid^tungö:: unb Slbfd^ä^ungSprafiS feiten vorliegen. 

31. S)ie ©d^neiberfd^e gormel f)ai ben 5Rad^teiI, ba§ man 
bie Suwad^Sbered&nung anfc^tie^en mu§ an bie jufäHig auf einen 
SKugenjentimeter fattenben 9?inge. Slu^erbem fällt bie Slbgreujung 
be§ ?lu§enjentimeter§ meift nid^t mit ber Sa^rringabgrenjung ju? 
fammen, fonbem in bie SRingftäd^e l^inein. 

©el^r l^äufig wollen wir aber wiffen, wie gerabe für eine be- 
ftimmte Qdf)l öon 3al^ren bie ^uwac^Sgrö^en finb. ÜWan benfe an 
bie aSirfung einer S)urd^forftung, Sid^tung unb bergt., wo wir bod^ 
je nad^ (Sinlegung biefer SBirtfd^aft^ma^regel trennen wollen unb 
muffen. 

32. Sin l^ierfür geeignete^ SSerfal^ren l^at un§ 5ßre§Ier ge^ 
geben. @§ ift nad^ftel^enb gefd^ilbert, aber mit ber Snberung, ba& 
bic Suwad^öunterfud^ung ben S3aum mit 9?inbe cinfe^t, nid^t, wie 
^re§Ier Witt, ol^ne 98inbe. 

33. S)em SSerfal^ren liegt bie Slnnal^me jugrunbe, ba§ ber 

QvLXoad}^ fo bemeffen wirb, wie er fid^ an ber äRaffe °^^ T°^° ' 

bilben würbe. 3)abei wirb aber biefer ßutoaä)^ oerfd^ieben belogen, 
nämlid^ auf bie Slnfangömaffe, um barauö ba§ 5ßrojent für bie ^Ber^ 
gangenl^eit (5ßrojent rüdEwärtS) ju bered^nen, unb auf bie (Snbmaffe, 
woraus fid^ baS ^ßrojent für bie 3^*^"f^ (^ßrojent öorwärtS) l^er^ 
leitet. 

3)a§ ^ßrojent rüdfwartS ift atfo größer als baS ^rojent oor= 
WärtS. 
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34. ^rcfelcr f)at bic ßumac^^projcnte tafclmäfeig bcrcd^nct. 
Die Slntpcnbung bcr lafcln ift fotgenbc: 

9Kan ermittle ben jc^igen S)urd^me[fer D unb ftelle init 

bem Solarer ben ©urd^mefferjuwad^ö Dz feft, bann ift jr- ber 

relatiöe S)urd&meffer (r). 

S)iefe ®rö§e gibt baö ©l^arafteriftifum fflr bie bered^neten 
@ä^e. 3Bir finben in ben Xafetn bie jugel^örigen ^rojentc für 
5 ^itwöd^^ftufen I— V. 

S)iefe ©tufen »erben nad^ äRaggabe be§ ^öl^enjutt)ad^fe§ an^ 
getoenbet. @S l^at nämlid^ I feinen ^öJ^enjuroad^ö, V ben öollen. 
S)anad& wirb bei V* ^öl^enjuWad^S n, bei V2 III, bei V4 IV an- 
gewenbet. 

S)ett öollen ^öJ^enjuwad^S finbet man, inbem man in bie 
jje^ige Sauml^öl^e mit bem relativen S)urd^meffer biöibiert. 

Die ^öl^enftufe beftimmt man bann nad^ bem tatfäd^Iid^cn 
^öl^en3un)ad^g. 

35. SBeifpiele. 

Die gid^te l^at je^t 19,14 m ^öl^e nnb 19,7 cm Durd^meffer. 

3ugett)ad^fen finb 3,15 m „ „ 30 mm „ 

Der relatiöe Durc^meffer ift 6,6 cm. 

19 14 
Der öolle ^ö^enjuwad^^ ~^g~ ~ ^'^• 

3)Wt^in l^at bie gid^te etwas mel^r ate ben öoQen ^öl^enjuwad^S 

unb e§ würbe bie ©tnfe V anjuwenben fein. DaS 5ßrojent rüdE^ 

Worts ift 54, öorWärtS 46 ober jäl^rlid^ 6,8 bejW. 5,8. 

6ine Äiefer mit 50 cm Durd^meffer unb 2 cm Durd^meffer= 

junal^me l^at ben retatiöen Durd^meffer 25. 

30 
Sft bie ^öl^e 30 m, f ift ber öoBe ^ö^enjuwad^S ^ = 1,2. 

3ft bie Äiefer tatfäd&tid^ 0,3 jugewad^fen, fo gilt ©tufe 11. 

5ßrojent rüdfwärts 9,5, üorwärtS 9,1. 

Umfaßt bie ^/maäij^xtäi^nviXi^ 10 Saläre, fo ift baS jjäl^rüd^e 
^ßrojent rüdEwärtS 0,95, oorwärtS 0,91. 

6ine fold^e fiiefer l^at nad& ber l^ier jutreffenben gormel 

450 

—T- ein p oon 0,9 (n = 10, d = 50). 
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»rud^ftüd au§ ^ßrcfeler^ Xafcl 23 gut 

Scmcffung bc§ erftcn ob. Duantität8:^3un)ad^gpro3cnt§ ,a' 

ber ©aume burd^ S3o]^tung in bet aumad^gred^ten aJHtte ober in ©ruftl^öl^e 

Bei äutoad^öftufe I (fein ^'ö^tn^ntoad)^). 



3efeiflcr 


n*ial^rige« 


3cfeiflcr 


nsjöl^rigeö 


»eftiacr 


nsjöl^rige^ 


dcftiaer 


n^jäl^rigeS 


cclatit). 


8utoac^«7o 


rcictiö. 


3uft)acf)87o 


relatit). 


3utt)ac^§7o 


relatit). 
2)urd^< 


8utt)ac^S7o 


meffet 


rüdtt). 


öoriD. 


meffer 


rüdtt). 


öortt). 


.meffer 


rüdtt). 


öortt). 


meffer 


rüdtt). 1 üortt). 


2,0 


120 


76,9 


6,3 


41,2 


34,2 


8,6 


24,7 


21,9 


11,9 


17,4 


16,1 


1 


114 


74,2 


4 


40,4 


33,6 


7 


24,4 


21,7 


12,0 


17,3 


16,0 


2 


108 


71,6 


6,5 


39.6 


33,1 


8 


24,1 


21,4 


1 


17,1 


15,8 


3 


103 


69,2 


6 


38,8 


32,6 


9 


23,8 


21.2 


2 


17,0 


15,7 


4 


98,4 


67,0 


7 


384 


32,1 


9,0 


23,5 


21,0 


3 


16,8 


15,6 


2r5 


94,1 


64,9 


8 


37,4 


31,6 


1 


23,2 


20,8 


4 


16,7 


15,5 


6 


90,1 


62,9 


9 


36.7 


31,1 


2 


22,9 


20.5 


12,5 


16,6 


15,4 


7 


86,4 


61,0 


6,0 


36,1 


30,6 


3 


22,7 


20,3 


6 


16,5 


15,2 


8 


83,0 


59,2 


1 


35,4 


30.1 


4 


22,4 


20,2 


7 


16,3 


15,1 


9 


79,8 


57,6 


2 


34,8 


29,7 


9,5 


22,2 


20,0 


8 


16,2 


15,0 


8,0 


76,9 


56,0 


3 


34,2 


29,2 


6 


21,9 


19,8 


9 


16,1 


14,9 


1 


74,2 


54,5 


4 


33,7 


28,8 


7 


21,7 


196 


18,0 


16,0 


14,8 


2 


71,6 


"53,1 


6,5 


33,2 


28,4 


8 


21,4 


19,4 


1 


15,9 


14,7 


3 


69,2 


51,7 


6 


32,7 


28,0 


9 


21,2 


19.2 


2 


15,7 


14,6 


4 


66,9 


50,5 


7 


32,2 


27,6 


10,0 


21.0 


19,0 


3 


15,6 


14,5 


8,5 


64,8 


49,2 


8 


31,7 


27,2 


1 


20,8 


18,8 


4 


15,5 


14,4 


6 


62,9 


48,1 


9 


31,1 


26.9 


2 


20,6 


18,7 


18,5 


15,3 


14,3 


7 


61,1 


47,0 


7,0 


30,6 


26,5 


3 


20,4 


18,5 


6 


15,2 


14,2 


8 


59,3 


46,0 


1 


30,2 


26,2 


4 


20,2 


18,3 


7 


15,1 


14,1 


9 


57,6 


44,9 


2 


29,7 


25,9 


10,5 


20,0 


18.1 


8 


15,0 


14,0 


4r0 


56,0 


43,9 


3 


29,3 


25,5 


6 


19,8 


18,0 


9 


14,9 


13,9 


1 


54,5 


43,0 


4 


28,8 


25,2 


7 


19 6 


17,8 


14,0 


14.8 


13,7 


2 


53,1 : 42,1 


7.5 


28,4 


24,9 


8 


19,4 


17.7 


2 


14,6 


13,5 


3 


51,8 


41,2 


6 


28 


24.6 


9 


19,2 


17,5 


4 


14,4 


13,3 


4 


50,5 


40,4 


7 


27,7 


24,3 


11,0 


19,0 


17,4 


6 


14,2 


13,2 


4r5 


493 


39,6 


8 


27,3 


24,0 


1 


18.9 


17,2 


8 


14,0 


13,1 


6 


48,1 


38,8 


9 


26,9 


23,7 


2 


18,7 


17,1 


16,0 


13,8 


12,9 


7 


47,0 


38.1 


8,0 


26,6 


23,4 


3 


18,5 


16,9 


2 


13,6 


12,7 


8 


45,9 


37,4 


1 


26,3 


23,2 


4 


18,3 


16,8 


4 


13,4 


12,6 


9 


44,9 


36,7 


2 


26,0 


22,9 


11,5 


18,2 


16,6 


6 


13,3 


12,4 


6,0 


43,9 


36,1 


3 


25,6 


22,7 


6 


18,0 


16,5 


8 


13,1 


12,3 


1 


43,0 


35,5 


4 


25,3 


22,4 


7 


17,8 


16,4 


16,0 


12,9 


12,1 


2 


42,1 


34,8 


8,5 


25,0 


22,2 


8 


17,6 


162 









»eifpiel. SR 1 1 1 1 e r e r 2)ur(^meff er ber öruft^fl^en.®runbflft(^e = «4 • ; au8 b e f f e n öeiben 
(tnben lo Qa^xt geöo^rt : jufammen « 6«; unb aQem «iifc^cin nac^ im nftt^ften gia^rae^nt ebenfo. 
«Ifo relatiber 2)urd)meffer ffir rfid* toie DortoftrtS e 24 : 5 ~ 4.8^ alfo ®runbfiad)ensutoa(is 
int öerwit^enen aaljrje^nt 45,9 : 10 = 4,6%, im nftt^ften 87,4 : 10 « 8,7 «/o- 

«Beife, (trtraöSreflelunfl. 7 
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«rud^ftüd au§ ^ßrcfelerö Safel 24 jur 

©d^ä^ung be§ erften ob. OuantitätSsj^wtPa^^projent^ ,a' 

ber $ol5Tnaffe om ©tel^enben; nad^ ©röge unb @ang be§ in 35ruft]^ö]^c et* 

forfd^tcn (äJrunbftörfcngutüad^fcö. (^ic feltene TOmmolftufc I, für ^hiü^^ö^en* 

5Utt)oci^§, ift burcf) öorl^ergcl^enbe 2:afel rc|)räienttert.) 



3eöi0cr 
relatiö. 

mcffet 


IL 


1 ni, 1 IV. 1 V. 


eil-' 
IL 


m,| IV. 1 V. 




n^iäl^rtgcg ( 
tvad)^ 
rurflüort^ 

U.|I[L|IV.| V. 


l 
n. 


ffen. 
jcnt 
)orn 
m. 


3U'' 
IV. V. 


2,0 


182 


144 


156 


les' 


98 


98 


109 


119 


3 


48 


54 


61 


68 


40 


45 


51 


57 


1 


126 


138 


150 


162' 


»5 


m 


105 


115 


4 


47 


53 


60 


67 


39 


45 


50 


56 


2 


120 


132 


144 


156 


H2 


92 


102 


112 


5r5 


46 


52 


59 


66 


38 


44 


49 


55 


3 


115 


127 


139 


151 


79 


89 


99 


109 


6 


45 


51 


57 


64 


38 


43 


48 


54 


4 


IJü 


122 


134 


146 


77 


86 


96 


106 


7 


44 


50 


56 


62 


37 


42 


48 


53 


2.5 


Kl(> 


117 


129 


141 


74 


84 


93 


103 


8 


43 


49 


55 


61 


37 


42 


47 


52 


6 


101 


1 V^ 


124 


13B 


72 


81 


91 


100 


9 


43 


49 


54 


60 


36 


41 


46 


51 


7 


98 


109 


120 
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70 


79 


88 


97 
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42 


48 


53 


59 


36 


41 


45 


50 


8 


94 


105 
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68 


77 


86 


95 


1 


41 


47 


53 


58 


35 


40 


45 


49 


9 


91 
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112 
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66 


75 


84 
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40 


46 
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44 


49 
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88 
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73 
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40 
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51 


57 


34 


39 


44 


48 


1 


85 


95 


105 


115 


63 


71 


79 


88 


4 


39 


45 


50 


56 


34 


38 


43 


48 


2 


82 


92 


102 


112 


61 


69 


77 


86 
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39 


44 


49 


55 


33 


38 


42 


47 


3 


79 


89 


99 


109 


60 


68 


76 


84 


6 


38 


43 


48 


54 


33 


37 


42 


46 


4 


77 


86 


96 


106 


58 


66 


74 


82 


7 


37 


42 


48 


53 


32 


37 


41 


46 
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74 


84 


93 
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57 


64 


72 


80 
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37 


42 
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52 
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45 
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36 


40 
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35 
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75 


84 
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66 
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35 


39 
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34 
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73 


81 
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65 
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39 
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34 
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26 


30 


33 
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^^m^ 


B?iaf|rtgc# (Waffen-) gumad^ä^ 


3efei9ct 


n^ititirige^ (lälKaffeu^ 3u^ 


ztiatib. 


ijro^ent 


rftflttu. 


marf)^pi:D^eut 


üifffec 


11, 


tflcfti 
ni. 


oättß 
IV, 1 T. 


n. 


Itl. w. 


V, 


mefffc 


IL 


rücfroär 




II. 




IV. 


§ 
V. 


8.5 


29 


aa 


a7 


42 


26 


30 


33 


37 


6 


21 


24 


27 


30 


19 


22 


25 


28 
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29 


33 


37 


41 
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29 


33 


37 


8 


21 


23 
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32 


36 
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28 
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20 


23 


26 
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24 
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28 
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19 
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24 


26 
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20 
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8 
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10 
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23 
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6 
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22 
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25 
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81 
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28 
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36. S)ic ^rojentc finb ^öl^er a(§ bei Äönig unb ©tal^I, Weil 
^refelcr anä) ben gomijal^Ijutt)aci^§ treffen njotttc, auä) gibt er nid^t 
bie öorfte^enben einfad^en unb Maren SBeftimmungen, fonbern n)iU 
mi) ben Äronenanfa^ berüdfid^tigt wiffen. 5ßre§Ier ^ai mit bicfen 
2)ingen feiner ©ad^e unb bem guten ©ebanfen gefd^abet, ber in 
ber 93enu^ung be§ rclatiöen S)urd^meffer§ lag. 



37. ©d^on SBurdl^arbt ift beö^alb in feinen ^ilfstafeln für 
gorfttajatoren 1873 jur ©infad^l^eit jurfidgefel^rt unb orbnet bie 
.3u»ad^§tafeln lebigtid^ nad^ bem ^ö^enroud^§. SKuc^ ben gorm^ 
ivxoaä)^ lägt er fallen. 

7* 
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gicl^t man bic ^rojcntc rfi(ftoärt§ unb öomärtö jufammcn, 
fo crgiebt fid^ ffir 95ur(f^arbt§ ^rojcnt bic gormel: 

«^ <")^ «-n.^ 

alfo Übcrcinftimmung mit Äönig. 



('^)^ 



^re^Icrg ä'*'^'^^" äeis^n bagegen meift: 
467 ._. 533 
nd 



400 



(IV) 



600 
nd 



<v)^ 



(V> 



667 
nd' 



IBtuc^ftüd au8 SButdl^arbtS ^oljjuwot^gtafeln nod^ Sal^mngen. 



3fe*tgcr 


nsjal^rtgeg S5laffen*3utt)ad^§proaent 


rclatiöcr 
®urcf)mcffer 


rüdtt)ärt§ 


üortoärtS 
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II 
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Scifptel ju 37. 

9ia(i^ Surcf l^arbt tft ba^ Sutoad^gprojcnt für btc gid^te (ögl. 

@. 96) bei rclatiöent ©urd^mcffer 6,6 cm, 

rüdtoärtS 48,3, auf ein Sal^r 6,04, 

öortDärtö 41,7, .„ „ „ 5,21. 

S)ie Siefer »firbe l^aben rüdtoärtö 9,2, öomärtö 8,8, jäl^riid^ 

0,92 uttb 0,88, im ÜWittel 0,9, in Übcreinftimmung mit ber 9fted^== 

450 
nung nad^ gormel — -=- (n = 10, d = 50). 

Srgebniffe ber ä^t^ö^^^nterfud^ungcn. 

38. S)cr ©ang be§ S^^^öd^feS am Saume. S)er S"^ 
road^S ift in ber erften Sugenb gering, er fteigert fid^ aber öon 
Sal^r ju Sal^r. 

Sie Steigerung l^ält, je nad^bem bie ©tämme fid^ ju l^err^ 
fd^enben auöbilben unb folange fie l^errfd^enbe finb, an bi§ ju 
l^ol^em 9l(ter. 

Sitte ©tämme t)om SKittelftamm abwärts l^aben il^rc 
Äulmination l^inter fid^, bie ©tämme näd^ft bem SKittelftamm 
befittben fid^ in ober nal^e ber Äulmination unb nur bie nod() 
ftärferen ©tämme l^aben fteigenben laufenben ^VLXoaä)^. 

3)er l^öd^fte ßuwad^S an ben Säumen eineö SBcftanbeS tritt 
alfo in fe^r öerfd^iebenen Sebenöaltern ein. 

39. SBered^net man ben S)urd^fd^nitt§jutDad^§ be§ eiujelnen 
JBaumeg, fo beginnt aud^ biefer mit Keiner ®rö§e. ®r roäd^ft, 
folange jä^rlic^ l^öl^ere Seträge ate er felbft burd^ ben laufenben 
3un)ad^§ l^injugefügt werben. 

SBäd^ft er foweit, bafe er bem laufenb jäl^rlid^en fid^ näl^ert, 
fo wirb biefer ben S)urd^fd^nitt immer weniger beeinfluffen, ja i^t 
unoeränbert laffen, Wenn ber laufenbe gleid^ bem 3)urd^s 
fd^nittSjuwad^g ift. 

5Rimmt oon biefem ^^^^P^nfte ber laufenbe ^yxxoai)^, wie e& 
tatfäd^lid^ ber gaU ift, weiter ah, fo fommen wir ju bem ©a^e: 

S)ie Kulmination be§ S)urcftfd^nitt§äuwad^fe§ am Saume tritt 
mit bem ^^itp^^ft ^i"/ ^o ^^ ^^^ laufenben gtcid^ wirb. 
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40. ?luci^ bie Kulmination bcg ^uvd)\ä)mtt^utoaä)\t^ tritt 
an ben cinjetncn 93äumcn cine§ SJcftanbcS in fcl^r Dcr^ 
fd^iebencn SebenSattcrn ein. 

41. S)er Saum ftcHt fid^ bar ate eine ?lnl^äufung bcr 3^' 
load^ögröfeen ber cinjclnen Saläre. 8ln bcr toeiteren 5ßrobuftion 
arbeitet ftet§ nur bie Qvctoaäi^Qxb^t be§ legten Sal^rcS, inbem fie 
Trägerin ber roerbenben Äambiat unb SBaftfc^id^t ift. 

42. SBir l^aben alfo l^ier SSerl^ältniffc öor utt§, bie ab folut 
nid^t mit benen be§®elbe§ öergleid^bar finb. Sin ©elbfapttal 
arbeitet mit jebem Meinften Seit feine§ SBetrageö, ber 95aum nid^t. 

©ein Quroaä)^ ift aud^ nid^t 3^"^ ^^ Sinne eines ©elb^ 
fapitafe, fonbcm lebigtid^ eine weitere Sln^äufung bcr bereits auf= 
gefpcid^erten 3"Wöd^§grögen. 5Ricmate ift ber 3utoad^§ afe fold^er 
erntefäl^ig, roie ber fällige 3^"^ ^^^ ©elbfapitals. 

@r wirb nur erntefäl^ig, inbem man ganjc Säume nimmt, 
alfo Kapital. 

43. «u^ bie Sln^äufung ber 3un)ad^Sgröfeen felbft ift mit 
bem 3i^^^i^9^^9 ^^^ ©etbcS nid^t öcrgleid^bar. 

Seim (Selbe gilt ein fcfter 3wfammenl^ang Don Kapital unb 
3inS, fo l^od^ mt ha^ Kapital, fo l^od^ relatiö bei öcrcinbartcm 
^rojent bcr Sin^, 

Seim Saume ift bcr Qnroadi^ nur in gewiffcm ©inne unb 
unter beftimmten SorauSfe^ungen öom bisl^er gefammelten ^oljs 
fapital abl^iingig. Sro^bem l^aben toir wie beim (Selbe eine 3^- 
n^ad^Saufred^nung in ^ßrojenten cingefül^rt, »eil bicfe gegenüber ben 
abfoluten 3^^^^^ ^^" leidstes SRed^nungSöerfal^ren geftattct. 

44. 9Kan benfe fid^, bafe man einen ©tamm öon 50 cm 
©urd&meffer untcrfud^t l^at unb beffen Qnxoaäi^ in abfoluter (Srö§c 
fennt, bann ift bie Übertragbarfeit biefer Q(ä)l auf anbere Säume 
nur möglid^ für ©tämme gleid^en SiuSma^eS. SBir nel^men bal^cr 
jur bequemeren 9led^nung an, bag aud^ ttma^ geringere unb ftärfere 
©tämme relatio benfelbcn 3utoad^S l^aben unb ba§ bie auS bem 
einen ©tamm l^ergeleitete rclatiöe 3unal^me oi^ne eri^eblid^en i^tf)lex 
auf anbere übertragbar ift. 
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©old^c Srroägung l^at jur Sinfül^rung bcr Q\itoaä)^)j>xoitnit 
geführt. 

45. Snbcm man fid^ aber baran gcroöl^ntc, biefeö ^ßrojcnt 
ate 9Scrjinjung§projent auf jufaffcn, öffnete man baö Sor für »eitere 
SSergleid^e unb ©leid^ftellungen be§ ^oljjuroad^feS mit htn 3i"f^« 
be§ ®elbe§. S)a§ fü^rt fel^r leidet ju Srugfd^Iüffen. 

S)ie Ungleid^mäfeigfeit ber Slrbeit be§ SBaumeö unb ber Säume 
tritt bei SSertoenbung ber JRelatiDjal^Ien fel^r fd^arf l^eröor, xoie auö 
fotgenbem l^eröorgel^t : 

Sin ein unb bemfetben 95aume nimmt ba§ 5ßrojent öon unten 
nad^ oben bi§ jum Äronenanfa^ ju. 

3n gteid&en ^öl^en öom 93oben falten bei gteid^toertigen 
©liebern be§ S3eftanbe§, a(fo üorl^errfd^enben, l^errfd^enben, äRittet 
ftämmen ufw. bie ^rojente mit bem S)urd^meffer. Sei Säumen 
gleidben Snl^altö fallen fie mit bem Sllter. 

46. 3lu§ allem ergibt fid^ enblid^, bafe baö QviWadi^pxoient, 
XDK n)ir e§ l^erleiten am ftel^cnben Saume, ftetö nur ein grober 
3iä^erung§n)ert ift unb baß gerabe auf biefem ©ebiete je nad) 
Sel^anblung ber Unterfud^ung äKeinungSöerfd^iebenl^eiten l^er^ 
öortreten. 

S)ie Srgebniffe ber ©rtragStafeln. 

47. ©oöiel aud^ in ©injell^eiten an ben @rtrag§tafeln nod^ 
gearbeitet werben mag, in ben ^auptjügen ift bie Slrbeit abgefd^Ioffen 
unb wir fönnen mit ben betr. ©rgebniffen aU mit fidleren ©rößen 
red^nen. 

S)er ®ang ber (SntroidEIung am bteibenben Seftanbe ift bas 
nad^ fo, bafe bie S)iffercnjen gwifd^en jwei aufeinanber folgenben 
©liebem einer Safel, alfo ber laufenbe Qnvoad)§>, anfangt Kein finb, 
bann rafd^ fteigen, frü^ eine Kulmination jeigen unb bann fallen. 

S)ie Durd^fd^nitt^größe — = ^.. fteigt langfamer ate bie 

öorige ®röße, fulminiert fpäter unb fällt l^inter^er öerl^ältni^mäßig 
langfamer. 
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Bonität n. äRebium. 
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*) ^Imtnatton bcS laufcnbcn 3utoat^fc§. 
**) Kulmination bc§ 2)urd^fcl^mtt§*Su»acl^fe§. 



48. aicd^nct man nur mit Dcrbl^olj, fo jeigcn bic Differenzen 
ber aufeinanber folgenben ©lieber, fobalb fiberl^aupt erft Derb^olj 
öori^anben ift, fcl^r fd&neHeS Änfteigen, weiterhin etroaS fitere 
Kulmination afe bie ©efamtmaffe, bann rafd^eren gatt unb enblic^ 
faft gleid^cn SScrIauf. 







SBcifpiel. 








Äiefer, 


Bonität IL TOebium. 
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*) Kulmination bcg laufenbcn Sutoad^^t^. 
**) Kulmination beS ':^uxd^\d^mtt^'Sutoad^\t^. 



$ert)or3ul^eben ift bie S^atfad^e, ba^ bie Derbl^ol^me^rung 
allein äeittoeife größer ift, ate bie ber ©efamtmaffe. 6§ f^ai ba« 
feinen ®runb in bem Umftonbe, bafe ba«J an ber ©renje be^ Derbs 
l^olje^ ftel^enbe ©d^aft^oljrcifig in großen aRengen jum 2)erb§ol3 
übertoäd^ft unb baburd^ gleid^fam eine Umbud^ung eintritt. S)ad 
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9ietg]^o(j nimmt ab burd^ Qnvoaäi^ unb ba$ Derbl^olg gemtnnt 
burc^ bctt Swflöng eines Sal^rringcS anä) ben S^'^^^^ frül^crer 
3a6rc. 

SBcnn 1903 ein ©d^aftteil 69 mm S)urd^mcffer l^at, jo gei^ört 
er ins Sleifig. S)er guroad)^ öon 1904 lä^t i^n in§ S)erb^o(j 
übertreten, ^ier fommt er in Slufred^nung, beim SReifig in W)^ 
red^nung. 

49. S)ie Sutt)a^§Derl^äItniffe [inb nun aber nid^t nur nad^ 
bem ieroeilig bleibenben Seftanbe au§ ju betrad^ten, fonbern c§ 
finb aud^ bie burd^ bie notwenbig njerbenbe ©tammjal^loerminberung 
l^eroorgerufenen SSorerträgc eiujubejiel^en. 

SBenn ein Äiefernbeftanb im 60. Saläre 1139 Stämme mit 
379 fm i)at unb im 65. Saläre 975 ©tämme mit 399 fm, fo ift bod) 
offenbar ber 3«^^^^ ^^^^ ""^ 20 fm, fonbern roenn tro^ be§ 
Abganges oon 164 Stämmen 20 fm mel^r gefunben »erben, fo ift 
ber SeftonbSjumad^S größer als 20 fm. @r beträgt nac^ ben in 
meinen Äieferntafeln entl^altenen Sered^nungen 20 -|- 22 = 42 fm. 

50. 3)urd^ bie Stammja^labnal^me unb bie bamit eintretenbeu 
SJorerträge werben bie ßumad^Sgefe^e, wie fie geroö^nlid^ oor^ 
getragen werben, aufeerorbentlid^ oerfd^Ieiert. 

SBenn wir j. S3. am ©iujelftamm fanben, baß ber ©urd^fd^nittS^ 
juWad^S futminiert, wenn er Dem laufenben Qnxoaä)^ gteid^ ift, fo 
finben wir biefeS @efe^ beim Seftanbe nur, wenn wir bie SSor^ 
ertrage ganj fortlaffen ober in ooder @röße etnfteHen fönnen. 
3ene§ ift falfd^ unb biefeS in ber 5ßrafiS nid^t möglid^. 

51. SBeil bie ©inftettung aöer SSorerträge in i^rer rid^tigen 
®röße gurjeit nid^t möglid^ ift, fo fönnen wir in ber ^rajiS aud^ 
gar nid^t genau an^thtn, wann j. S5. ber laufenbe Qnxoadj^ beS 
SBcftanbeS fulminiert unb wann ber Durd^fd^nittSjuwad^S. SBir 
fönnen nur in t^eoretifd^e ©rörterungen biefer Streitfragen eintreten 
unb bie ^Beantwortung burd^ SSaJ^rfd^einlic^feiten umftetten. Sluc^ 
baS f)ai ja aber feinen großen unb unbeftrittenen SBert. 
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3ttitiai^9iitt^ti^ttitti9 fttt tintn ^t^tbtntn Btftüvh* 

3laä) 2)urd^fd^nittS2un)aci^i^. 

52. 2)er Seftanb, wie er fielet, ift feiner 3Raffc nad^ aufs 
genommen, fein Sllter befannt. ®ann ergibt — feinen 3)urdö' 

fd^nittSjutoad^g. 

2)iefer ift für furge näd&fttiegenbe Qüixanrnt afö ein 
braud&barer 9iäl^erunggn)ert für ^wtPad^Saufred^nung anjufel^en. 

SBenn ein 60jäl^riger Äiefernbeftanb 379 fm i)ai, fo ift bcr 
3)urdöfd&nitt§jun)ad^§ 6,3 fm. 

SRed^net man banad^ htn ^utoad^ö für 5 Saläre auf, fo mü^tc 
an SKaffe oor Rauben fein 410 fm. Die (Srtragötafeln geben atter^ 
bing§ nur 399 fm, alfo 11 fm weniger; bafür finb aber 164 ©tämmc 
l^erauSgefommen, bie mit 11 fm fid^erüc^ nid^t ju l^od^ eingefd^äfet 
finb. S)ie tl^eoretifd^e Sered^nung gibt bereu Srtrag auf 22 fm an. 

9Jad^ @rtrag§tafeln. 

53. a»an fuc6t bie für Sllter, $ö^e, aRaffe am beften ju^ 
treffeube Safel auf unb entnimmt il^r ba§ gugel^örige 3«*^^^^' 
projent. S)ie Slntoenbung beSfelben ergibt einen Qntoaä)^, Der ben 
SSorertrag (bie ©tammjal^tminberung) nid^t einfd^Iie^t. @r ift alfo 
befonberS ju oeranfd^Iagen. Sft in ber Safel ba§ QvcvDaäf^pxoitni 
nid^t angegeben, fo ift bie jufünftige SRaffe ju bered^nen nad^ ber 
Proportion: 

@§ öerl^alten fid^ bie Safelwerte für bie Saläre a unb b wie 
bie je^ige SRaffe (3al^r a) jur SRaffe im Saläre b. 

^\iäj bei biefer Sted^nung bleibt ber SSorertrag au^er ?lnfa§. 

9Jad^ 5ßrobeftämmen. 

54. 2;atfac^e ift, ba§ ber ^utoad^S.ber einjelnen Säume fei^r 
öerfd^ieben ift unb ebenfo ba§ Qvitoa^§>)fxoitnt 

@§ empfiel^It fid^ bal^er, ben SBeftanb in klaffen ju jerlegen, 
für jebe ba§ ^^wad^öprojent an bereu SRittelftämmen jU bered^nen 
unb barauö unb ben jugel^örigen SRaffen ben Ätaffenjutoadi^. 

55. 2)iefe Trennung be§ SBeftanbeg nad^ Slaffen gibt neben^ 
l^er meiften§ fe^r intereffante ?luffd^Iüffe über bie 8lrbeit jeber Älaffc 
am Quroaä)^ unb bamit mirtfd^aftüd&e SBinfe. 
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gür gcfii^Ioffcne glcid^altrigc SBeftänbc finbct man g. SB., ha^ 
bic ftärfften Stämme am mciften juwad^fen unb bic Sciftung mit 
bem 2)urci^mcffcr obnimmt. Slbwcid^ungcn l^abcn in ber Sieget il^re 
befonberen ©rünbe (Smeiterung, ©d^mälerung be8 SBad^§raume§, 
SSerle^ungcn, Äranfl^eiten). 

56. S)er SSorertrag toirb bei biefer SBered^nung eingef d^Iojf en, 
benn man nimmt bie gegentoärtige ÜWaffe unb ©tammjal^I in 
bic Sled^nung l^inein unb n^enbet bie gefunbenen ^ßrojente auf bic 
burd^ bie unöerminberte ©tammgal^l öertretene 9Ka[fc an. 

SBo ber SSorertrag im SBalbe öcrfautt ober grunbfä^Ud^ ju 
iticbrig bered^nct wirb ober bem Scfel^oläfammler anl^cimföllt, bringt 
ia^ aScrfal^ren bemnad^ ju J^ol^en Qn'waä)^. 

Stad^ bem auö @tammäu»ad^§projenten jufammen:: 
gcjogencn SBeftanböjutoad^Sprojent. 

57. Q\ixoa(f)^)(>voitntt finb Slctatiögal^ten, bie man nur unter 
Hmftänben abbieren barf, um au§ arit^metifd^em äRittel eine ju^ 
fammcngcjogenc ©röfec ju erl^alten. 

SKan barf e^, wenn bie ©rö^en alle bid^t bei cinanber liegen 
unb barf e§ um fo el^cr, afe jjebe einjclne nur einen groben SRä^erungS^ 
toert barftettt. 
1,1 + 1,2 + 1,3 + 1,4 + 1,5 ergibt im äRittel 1,3 5ßrojent. 

58. Sinb bie gewonnenen cingetnen ^ßrojente untcreinanber 
fel^r oerfd^ieben, fo mu& in anbrer Slrt gcred^net werben. 

@§ gUt bann bie gormel: 

gl pi + g2 P2 + gs P8 + 

gl + g2 + gs + 

©inb bie Ouerfläd^enantcUe ber Älaffen 4 — 10 — 17 — 
24 — 45, fo ift ba§ mittlere ^rojent au§ ben bei 57 genannten 
^rojcnten 
4 . 1,1 + 10 * 1,2 + 17 . 1,3 + 24 * 1,4 + 45 - 1,5 



100 



= 1,4 



59. ©inb bie ^rojente alle nad^ ber gormel — -r- berechnet, 
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fo toirb bie gormel unter 58, tocnn ftatt g ber SSert -j- cingcfc|t 

»irb, umgctpanbelt in bcn SBcrt 

Trd f 400 ^ 400 ^ 400 
4 Didi "*" 4 * ngdg "^ 4 ngdi "^ 
TrdJ TidJ ^^ TrdJ , 

"4" + T' + "4" + 

400 dl 400 dg 400d8 
ni na ' n 



\ ni 112 ns ' / 

- d?-hd« + dj + ... 

3)a§ ift bie oon Sorggteoe gegebene 5or>nel/ «fe feer«t 
SSorteil anjufcl^en ift, bai^ bie ^ww^t^^ptojcnte im einjelnen nid^t 
bered^net gu werben braud^en. 

93eijpiel. 

m = 5; ns = 6; ns = 7; n* = 8; di = 30j d» = 34; 

ds = 35; d4 = 40. 

100 (I 30 + i 34 + ^ . 35 + 1 . 40) 

30" + 34» + 35* + 40« '~ 
_ (14 + 22,7 + 20 + 20) 

~ 900 + 1156 + 1225 + 1600 
_ 8670 _ 
- 4881 - ^'^^• 

60. äWon ift übrigens nid^t an bie Verleitung au8 ber gomtel 

400 

— r gebunben. SBenn, wie c8 l^äufig ber gatt ift, bie J^errfcftenben 

Älaffen bie gotniet 500 erl^eifd^en, bie mittlere 450, fo würbe bei 
3 Äloffen bie gormel umjured^nen fein in ben SBert: 



P = 



V Dl n« ns J 



dj + d^ + d.? 
2)ic SRcd&nung naä) bicfcn gormcin ftcllt alfo icbe^mal einen 
befonbercn gaU ber allgemeinen, unter 58 gegebenen gormel betr. 
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61. ^ai man bic Ärctöfläd^^njunal^mc in burd^bad^tcr grunb? 
f ä|tid^cr «rt fcftgcftcQt, alfo jSB. in 1,3 m ^ö^c unb baju nod^ 
in »eiteren ^ö^en 3 — 6 — 12m, fo faun man auS bicfcn 
SReffungen bireft ein mittlere^ Qnxoadi^pxoieni l^erlciten. 3ft G 
bie ic|igc, g bie frül^erc Ducrffädöc, fo mirb 

(Gl + G« + G« + »»•)- (gl + g2 + g3 + ...) ^ _P__ 
Gl + Ga + Gs + . . . 100 

@§ gel^t an^ biefer 3ted^nung ba§ ^rojent öortüärtS l^eröor. 
gür ba§ ^rojcnt rütfmärt§ ift bie gormel ju f einreiben: 
(Gl + G2 + G3 + G4 -h ■ . - (gl + g2 + gs + gi + ■ • 

gl + g8 + gS + g4 + 

©eifpiel. 
Gl = 0,0707; G« = 0,0908; G3 = 0,1075; G4 = 0,1257 
gl =0,0683; g8 = 0,0814; g3= 0,0962; g4 = 0,1146. 

0,0707+0,0908+0.1075+04257— (0,0683+0,0814+0.962+0,1146) 
^"^ ' 0,0707 + 0,0908 + 0,1075 + 0,1257 

= 100 . ^^ = 8,6 (^roäent öomärtS). 
CO X "^.. .. 0,0342.100 

62. SBenn bie SBaumjuwad^Sprojente bereite al§ 9iäl^e= 
rungSwerte ju bejeid^nen finb, fo cmcift fid^ aud^ ba§ S3eftanb§5 
juwad^sprojcnt afe fold^er unb jwar in öcrftärftcm SRaße. @8 ift 
ballet leidet erflärlid^, ba§ auf bicfcm ©ebicte nod^ leidster aU 
beim einjelnen 95aume meitgel^enbe 9Keinung§öerfd^iebenl^eiten auf^ 
treten fönnen unb babei eine jebe für fid^ auf 83elegjal^len i)m 
juweifen öermag. 

®S ift be§l^alb erforberlid^ unb in 5ßrojefefad^en unbebingt 
ttotwenbig, ba§ eingefd^Iagene Serfa^ren genau anäugeben. 

63. aSerlauf be^ Quroaä)^pxoitnM bei gefd^loffenen SSeftänben. 
fiäfet man bie SSorerträge fort, fo faden bie in Sungbeftänben 

l^ol^en ^ßrojente mit fteigenbem Sllter anfangt rafd^, nad^l^er langfam, 
ber gaß wirb aber nid^t unterbrod^en. 

64. S^^¥ ^^tt t^iß SSorerträgc in bie 3ted^nung l^inein, fo 
werben bic ^rojente fämtlid^ erl^öl^t unb jroar relatiö mel^r in 
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älteren, al§ in jungen SSeftänben. 3)ie ^ßrogente finb aber aud^ 
unter fold^er Verleitung am l^öd^ften im jungen SSeftanbe unb fallen 
ftetig mit bem 3llter. 

Bit :^ttfr(ii|nttn9 lit^i progrtfflon^mdfiQ ntnnittliettttt Mma^ft». 

65. S5ei 95eftänben, bie in ber erften ^eriobe jum ^iebe 
fommen, mirb ber 3wWöd^§ Bio jur 9Kitte ber 5ßeriobe aufgere^nct. 
@§ gilt babei bie Slnnal^me, bafe ber ^ieb im erften Saläre beginnt,^ 
bie Siufeungen gleid^mäfeig biö jum legten 3al^rc gelten unb bamit 
ber aSorrat öerjel^rt ift. Unter biefer SSorauöfefeung fteßt ber Qn^ 
Xoa6)^ eine faHenbe aritl^metifci^e 3teil^e bar. 

Sft ber Qnroaä)^ beö legten 3al^re§ z, bie ^eriobc n Saläre 
lang, fo ift bie 3teil^e 

nz -|- (n — 1) z + • • • • 2z + z = -^ (n -f- 1) z. 

S)abei gilt, bafe ber SSorrat aufgenommen ift im ^rül^jal^r be^ 
erften Sal^reS öor SSeginn ber SSegetotion. 

©efd^iel^t bie Slufnal^me nad^ ©d^lufe ber SSegetationöjeit, fo 

erl^ält bie gormel ben SBert -^ (n — 1) z, weil bo§ erfte ©lieb ber 

?Reil^e nz je^t im SSorrat ftetft. 3lu§ beiben gormein ergibt fid^ 

ber SKittelwert -^nz, b. §. alfo man red^ne ben ooßen 3al^re§= 

^vxoaä)^ be§ ganjen SSeftanbeS bi§ jur 5ßeriobenmitte. 

66. S)er SBalb in feiner einfad^ften gorm, bem ^od^walbe 
mit Äal^lfd^lag, baut fid^ auf atö eine SSeftanböreil^e, beren ©lieber 
im Sllter um ein Sai^r auSeinanber liegen, alfo um eine Qntoaä)^^ 
gröfee. 

9Jun l^aben mx unterfd^ieben laufenben unb ben S)urd^fd^nitt§? 
jmoad^ö. 9iennen mx ben SSorrat be§ älteften ©d^lage^ m, fo 
erl^alten wir beffen S)urd^fd^nitt§jun)ad^§, in biefem g^lle alfo ben 

Vaubarfeit^burd^fd^nittSjutoad^^, in bem SBerte — SRennen wir 

biefen z, fo würbe im i^xix^ la^x bei 83eginn ber Vegetation öor? 
I^anben fein: jüngfter ©dftlag Äulturfläd^e, bei ©aat Sllter = 0, 
bann folgt einjäl^rige§ biö (u — l)jäl^rigeö ^olj. 
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SRcl^mcn wir an, bafe tatfäd^Ud^ bcr ierocitts blcibcnbc 95cftanb 
(alfo DJ^nc aSorcrtrag) fid^ um z öermcl^rt, fo ift am Anfang bcr 
SScgetotion öorl^anbcn bic SBorratärcil^e: 

+ z + 2z + 3z + (u — 2) z + (u - 1) z 

unb am @nbe 

z + 2z + 3z + 4z -|- (u _ 1) z + UÄ. 

S)cr 3wWo^^ beträgt: 

z-j-z-f-z-f-z-f- -|-z-|-z = uz. 

67. S)ic Quxoaäi^pxoitnit finb: 
für bic Saat 

für bcn einjäl^rigcn 95eftanb . . 



für bcn jtücijäl^rigen SSeftanb 
für bcn brcijäl^rigen S5eftanb . . 
für bcn (u — 2)iöl^rtgen Seftanb 



^ QO 

_ 100 

"" 1 

_ 100 
"" 2 
_ 100 
"" 3 
100 



u — 2 
100 



u - 1' 



für bcn (u — l)iäl^rtgcn SScftanb 
ba bcr Qixroaä)^ öom 2lnfang§tt)crtc erfolgt. 

68. gür bcn ganjen SBalb bcred^net fid^ baS 2^roaä)^pxoitnt 



au§ bem Qnroad^^ uz unb bem 3Sorr at « z (u 



1) 



P = 



200 



u- 1' 

b. 1^. atfo ba§ Qntvaäj^pxoitnt be§ SBalbeö ift runb nod^ einmal 
fo grofe, wie baS be§ l^aubaren @d^lagc§. 

69. SRun finb bic SSorerträge nid^t berüdffid^tigt. ®§ ift bod^ 
aber Mar, bafe fie in bie 83cred^nung eingefc|t werben muffen. 
3iel^mcn wir an^ bafe fie bic ^älftc beö Qnroaäf'it^ auömad^en, ber 
bem jeweiligen 95eftanbe jugel^t, fo wirb 

300 

alfo gleid^ bem breifad^en 3iiwad^§projent öom l^aubarcn S5eftanbe. 
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70. 2)ie ^adft liegt ober ht SBirRic^feti noc^ gonj onberS. 
SSir tpiffen nämUc^ ouS ben SrtragStafebt^ bag ber ^^load^S ftd§ 
ttid^t nac^ betn ^aubarteit^bmrc^fc^mttSjuipad^g anlegt^ bag ber 
SJeftanb fid^ metme^r na(^ bem laufenben Quxoaäß aufbaut 

Diefer laufenbe Suroadi^ fmft üon einem beftimmten Qt\U 
pmtt unter ben ^aubar{eit§burc^fc^nttt§jun)a(b^ unb ffoax je länger 
biefer ^eitpunft jurürfüegt, um fo mel^r. 

71. ^ierauö ergibt fic^, bafe ba§ tatfäd^Iic^c ä^wad^Sprojent 
beö ^üubaren ^oIje§ nur eine Meine ©röfee ift gegenüber bem 
^uwocfi^projente beö ganzen SBatbe^, ju bem ba§ l^aubare ^olj 
ate ältefteö ®licb gel^ört, unb umgefel^rt, bafe baS ä^toad^Sprojent 
eine^ normal aufgebauten SBalbeS um ein öielfad^eä größer ift, ate 
baijj Svitoa6)^ptoitnt be§ älteften 95eftanbe§. 

{^ür öonität II ber SBeifefdfien liefern :^(Srtrag§taf ein ergab fic^: 



Xcr 


JBon bemfelben gelten ein 


TOt^tn SBalb* 


3)ogcgen 


*Jiürinaluorrat 


ioavüpt 


au 




nu^ung^ 


S3cftonb§* 


bctrftflt 


J8or* 


5U- 


autt)0(I)g* 


im Oialjrf 


fm 
141?" 


nuftung 


nufeung 


fommen 


^rojent 


«ßroaent 


25 


"151 


10 


161 


llr4 


7,6 


IM) 


225« 


103 


25 


218 


9,7 


6,4 


li5 


iiaoi 


233 


47 


280 


8,5 


5,2 


40 


4540 


270 


71 


341 


7,5 


4,2 


45 


5050 


303 


95 


398 


6,7 


3,5 


50 


7521) 


332 


119 


451 


6,0 


3,0 


55 


02au 


357 


143 


500 


5,4 


2.5 


m 


11008 


379 


166 


545 


4,9 


2,2 


()5 


i;u)oa 


309 


188 


587 


4,5 


2,0 


70 


i5o;u 


417 


209 


626 


4,2 


1,7 


75 ; 17151 


4;i3 


229 


662 


3,9 


1,6 


80 ' IIKUO 


448 


248 


; 696 


3,6 


1,4 


8r* i>UU4 


4l>2 


; 266 


1 728 


3,4 


1,3 


tm ■ ÄUJ50 


475 


283 


758 


3.2 


1,1 


t>5 :hvU7 


486 


2l>9 


785 


3.0 


1,0 


UW Äi7i^7 


4iHi 


314 


810 


2.8 


1^ 


UK% aiÄ>7 


506 


. 328 


8;u 


2,7 


0,9 


UO . ;^V^7 


516 


;vio 


856 


2,5 


0.7 


U^ :>IU45 


5i>o 


350 


875 


2,4 


0,6 


IÄ> 


;iiHK^ 


5;u 


;i58 


Ä^ 


2^i 


— 



gtoeiter 2tbfdinttt 

72. bcrul^t im aHgcnieinen barauf, ba§ ba§ ^olj mit ftcigcn? 
bem Slttcr ftärfcrcn S)urci^meffcr erl^ält unb bamit öiclfeitigerc SSer^ 
njcnbung. Slufecrbcm gewinnt c§ burd^ Steife unb ^i^^öl^me bc§ 
Äcm§, n)o fold^er fid^ überl^aupt bilbet. 

®er SBertjuwad^ö fann ja^lenmäfeig nur feftgemad^t »erben 
burd^ eine forgfältig gefül^rte ©tatiftif ber ^oljpreife. 

73. S)ie SBertjunal^me be§ einjetnen S3aume§ ftel^t wal^r^ 
fd^einlid^ lange Qeii in gerabem SSerl^ältniö jur ©urd^mefferjunal^me. 

Überfd^reitet ber 2)urd^meffer ein beftimmteS SRafe, \o \>tx^ 
fd^tt)inbet bie SBertjunal^me unb fann fid^ fogar in Slbnal^me um:: 
fe|en. (Sine fold^e Slbnal^me l^at in ber Siegel il^ren ©runb in 
befonberen örtlid^en SSerpltniffen. @ie wirb namentlid^ burd^ 2lb= 
ful^rfd^wierigfeiten l^erDorgerufen. Sie wirb ba^er feltener bemerft, 
wenn ba§ ^olj nid^t im SBalbe, fonbern auf ^oljabtagen oer^ 
fauft wirb. 

74. gür bie SSered^nung be§ SSertjuwad^feg eine§ SSeftanbe^ 
muffen wir fennen: 

bie SKaffe be§ S9eftanbe§ in feinen üerfd^iebenen £eben§attern, 

bie Sortimente, bie biefe SKaffe liefert, alfo ßangnu|]^olä nad^ 
feinen Älaffen, ©d^id^tnufel^olj ufw., 

bie greife, wie fie ju einem beftimmten ä^itpunfte fid^ fteHen. 

3ia6) biefen Unterlagen läfet fid^ bered^nen ber SSerfauf§wert, 
ben ju beftimmter ^di bie im S8eftanb§alter 15 — 20 ufw. biö 
u Sal^r öorgefunbene ^oljmaffe l^at. S)ie ^aijitxi bringt man auf 
geftmeterwerte, bereu ©ifferenjen bann ben abfoluten SBertjuwad^ö 
geben. 

SBeife, (^rtraflSregetung. 8 
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75. SBir finbcn j. 83., bafe ein ha OOjäl^rigcr ^cfcm:= 
beftanb 7000 3R., ein ha lOOjä^rigcr 8000 SR. wert ift. S)a bic 
SRaffen bc§ 90^ unb lOOjäl^rigen S5eftanbc§ ungleich finb, fo bc^ 
jetd^net bic ©ifferenj 8000-7000 9». niäfi ben aBcrtjuwad^S beS 
90j|äl^rigen S9eftanbc§, fonbcm SKaffetis unb SBertjun)ad^§ jufammen. 
S)er SBcrtjuwad^S allein tritt erft l^eröor, wenn bcr SBert eines 
ge[tmeter§ bered^net wirb. 

^attt ber 90 jährige 500, ber lOOjäl^rige 520 fm, fo ift ber 
SBert eines geftmeterS 14 SR. beim 90iöl^rigen unb 15,4 9K. beim 
lOOjäl^rigen ^otje. 

2)er SBertäuraad^S beträgt alfo 1,4 9K. 

76. 9Jun ift auä) f)m bie 5ßrojentrec^ung ber SSequemlid^s 
leit l^alber eingefül^rt. Offenbar fann man bie ^rojente, »ie beim 
äßaffenjuwad^S öorn)ärtS unb rücfroärtS bered^nen, enblid^ ben Qn^ 
roaä)^ anä) auf einen SRittelroert bejiel^en. 

S)emnad^ tpirb man folgenbe ©leid^ungen erl^alten, wenn W» 
ben SlnfangSwert, We ben Snbwert bejeid^net: 

w w 

P = -^y — - . 100 (^rojent rüdEwärtS), 

W W 

P = —^ — - . 100 (^ßrojent vorwärts), 

P = '? . '/ • 200 (^rojent auS ber SWitte). 

We + Wa 

SBir erl^alten burd^ bie JRed^nung ba§ für einen 3^itraum öon 
mel^reren Salären gültige ^rojent unb ^aben biefeS auf ein jjäl^r^ 
lid^eS ju bringen. (SS gefd^ie^t burd^ einfädle S)iöifion mit ber 
Sa^rjal^I, bie in bem 3^itraum ftedft. 

2)aS P für ben ganjen 3^itraum ift atö ä^^i^^Si"^ bered^net, 
benn Wa unb We entl^alten ben Q\xXoaä)§^ ate jum Kapital gefd^Iagen. 

S)ie Verleitung beS jäl^rlicfien ^rogentS auS bem periobifd^en 
berul^t auf einfad^er äi'^^i^^^^^^Ö- 

2)a§ 83eifpiel bei 75 gibt folgenbe Söfungen ber gormel 
We = 15,4; Wa = 14,0: 

«ßrojent rfirfwärtS ^ • 100 = 10, jä^rlid^ 1,00, 
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^tojcnt öomärtS ^ • 100 = 9,09, jä^rlid^ 0,91, 
^roäent au8 JtRittc ^ . 200 = 9,52, jä^rtid^ 0,95. 

77. Über bcn SBcrlauf bcS SBcrtjuwad^fcS l^abcn wir »cnig 
juöcriäffigc Äcnntni^, weit btc ©tatiftif niä)t cntfprcd^cnb organificrt 
ift. Stttgctncinc S^W^ warben aHcrbingö lofal ttid^t ol^nc weitere^ 
öcrwcnbbar fein unb bal^er praftifd^cn 3wccfen nur bcbingung^wcifc 
biencn. gür bic 2;i^corie aber l^abcn ftc au^erorbcntlid^c Sc^ 
beutung, unb fic würben burd^ Älorfteßung beö wenigftenö in ber 
Il^eorie Srreid^baren auä) ber 5ßrapg wid^tige ?Ric^tpunfte geben. 

©er SBertjuwad^S beS SBalbeö. 

78. S)a§ ^olj ber jüngften S3eftdnbe §at feinen SBert, erft 
mnn e§ gewiffe äu^mage erreid^t f)ai, jeigt fid^ ein SBert, ber 
bann i. a. ol^ne Unterbred^ung mit Qnna^mt be§ Sllterg wöd^ft. 

SBir muffen alfo eigentlid^ ben Slnfang ber SBertfuroe nid^t 
auf ben Slnfang ber 9Kaffenfuröc legen. 

SBenn wir e§ bennocfi tun, fo gefd^iel^t eS, weil bie ©arfteßung 
baburd^ minber öerwidfelt wirb. 

Sur weiteren SSereinfad^ung laffen wir ben SBert, ebenfo wie 
öorl^itt bie SKaffen, nod^ gleid^en ©rö^en, bem ^aubarfeitöburd^:: 
fd^nittJ^SBertjuwad^^, fteigen. S)ann l^at bie erfte ©d^Iagpd^e aU 
eben befäte gläd^e bei 83eginn ber SSegetotion ben SBert 0, 
bie jweite ben SBert z • w, 
bie britte „ „ 2z • 2w, 
bie öterte * „ „ 3z • 3w, 
bie üorIe|te „ „ (n— 2)z • (n — 2)w, . 
Meierte „ „ (u— l)z-(u — l)w. 

am ©d^Iuffe ber aSegetationSgeit l^at 

ber erfte ©d^log ben SBert w • z, 

ber äWeite „ „ „ 2w • 2z, 

ber britte ,, „ ^ 3w • 3z, 

ber t)orle|te „ „ „ (u~l)w»(u — l)z, 

ber Ie|te „ ,, „ uw • uz. 

8* 
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2)arau§ ergibt ftd^ btr QiXmaäß: 
L Sert am Sd^Iuffe ber Segetatiim^tt 

= WZ -}- 2w 2z -}- 3w • 3z + . . 4" (^ — l)w • (u — l)z 4" ^w • uz, 
n. SBtrt am Stnfang = 

+ wz + 2w>2z + 3w>3z + ..+(u— l)w>(a— l)z 

I — II = Qnxoad)^ = uw uz. 

79. 2)ie SeftanbSretl^ loöc^ft a(fo in äJ^affe unb äßert nad^ 
bcm 35erl^ältni§ bcr üuabratc bcr S^f)ltmti^ 1, 2, 3 . . . 

3)er Simad)^ be§ ganjen SBalbeS n)irb buxä) ha^ itpt @Iteb 
u* • WZ gur 2)arfieIIung gebrad^t. 

9Katt fielet, ba^ bcr Untcrfd^icb jloifd^en bcr laufcnben 95cr= 
^infung be§ äBcrtöorratcS auf bcm legten ©d^Iagc unb bcr 95cr^ 
ginfung be§ SBcrtöorratSfapitafö, ba§ im gonjcn Salbe fterft, in 
äJ^nlid^cr Art üorl^anbcn ift, roic er bei ben SRaffen l^cröortrat. 

80. S)aö S^roaäi^^voitni öon 9Ko[fc unb SBcrt auf bem 
Ic|tcn ©d^loge ift: 

(u— 1)^ > WZ __ 100 _ 100-(2u— 1) 
[u2 — (u— l)2].wz ^ p ' ^~ (u— 1)* 

200 

S)arauö SRäl^erungSwcrt: p = 

S)ie SSerjinfung bc§ SBalbeö burd^ bie @rnte bc8 älteftcn 
©d^Iageö ift: 

wz[l« + 2^ + 3^ + ..(u— 1)^ _ 100 



P' 



P = 



1^ -H 2* + 5^ + . . (u— 1)' 



8 



S)aroug SWä^erungäwert: p = (»gl. ©. 119.) 

S)abei finb SSorerträgc nid^t berücffid^tigt. 

SBcnn wir ben SBorertrag ber äRaffe nad^ relatio fcl^r l^od^ 
einfefeen lonnten, fo ift beim SBcrt bagegen eine geringere JBcr:= 
l^ältnidjal^l aujuwcnbcn. Smmer bleibt aber ju bebenfen, ba^ bic 
SSerjinfung bed 3Raterialfapitafö burd^ bie S3omu|ungen erl^ö^t n)irb. 
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81. SBcifpiel für baö «nwad^fcn bcr aBcrtc. 
gür bic in. ^Bonität bcr gid^te gab ©d^wappad^ in 
„^aäf^ium unb 6rtrag normaler gtd^tenbeftänbc" folgcnbe S^afct 
für bcn emtcfoftcnfrcicn SBert bc§ ^auptbcftanbcö: 



ol^nc SJorcrtrog 


mit SSorerttftgen 


40 So^rc 1628 mi 


1673 aRf. 


50 , 2723 , 


2908 ^ 


60 , 3860 ^ 


4283 „ 


70 „ 5619 , 


6310 , 


80 , 6877 ^ 


7830 ^ 


90 , 8234 , 


9429 . 



100 ^ 9514 ^ 10964 „ 

S)a§ 95cifpicl ift natürlid^ afö ba§ für obigcg ®cfc^ paffcnbfte 
au^getpäl^lt. 

82. 3^"^ ©d^lufe mag nod^mafe l^cröorgcl^oben werben, ba^ 
ber Aufbau be§ SBalbcö üon ben jungen ju ben alten SSeftänben 
ttid^t nad^ bcn l^ier angenommenen S)urd^fd6nittögröfeen erfolgt, 
fonbem nad^ anbercn, nämlid^ ben laufenb jäl^rlid^en 3wwad^§^ 
grölen. S)iejc finb ungletd^, im Slltbeftanbe ftel^en fie jenfeit^ 
il^rer J^ftcfiftcn SBerte, fie befinben fid^ bereits im Slbftcigcn. 

S)er Slltbeftanb für fid^ betrad^tet l^at alfo eine mefentlid^ 
nicbrigerc SBcrtöcrginfung afö ber SBalb im ganzen. 

Saffen voit bic ?Red^nung§annal^men nad^ 2)urd^fd^nitt§gröfeen 
gelten, fo l^at ber ättefte S3eftanb 

100 

ein aRaffenjuwad^öprojent öon : / 

ein SBertjuwad^gprojent öon / 

ber jugcl^örige SBatbaufbau aber ol^ne SSorerträge 

HOO 
ein SBcrtäuwad^Sprojent öon 

SBir bürfen atfo nid^t in bcn 3wwad^§ücr§ältniffen be§ älteften 
©d^lageS bie entfd^eibenben ©röfeen für bic ganjc 95etrieb§einrid^tun9 
feigen unb fucfjcn. 



Dritter 2(bfc^tritt. 
fict flntmni99}miail|ju 

83. S)er ©elbtpert fmtt, bte ßauffroft bed ®eO)e« nimmt ob. 
SScl^alt ^olj feinen SBert, fo wirb e* be«l^alb im ^eife fteicten. 

2)ie SSalbmirtic^oft fann alfo — - toenn baS aOgemetn jutrifft 
— für fid^ enoarten: fteigenbe Leibrenten unb fomit oud^ fiopital^ 
fteigerung. 

84. S)ie ®ef(^id^te be§ 19. Sal^rl^unbert« leiert, bag eine 
Steigerung ber ^oljpreife, ber SSalbrenten unb bed ffapitali^ tot^ 
fäd^lic^ eingetreten ift. Anfang unb @nbe be« Sal^r^unbert« geigen 
weiten Jlbftanb ber SBerte. 

Ob wir aber barauS ben ©d^Iuß jie^en bflrfen, ba^ e^ ou^ 
fernerhin fo gelten wirb, ob nun gar, wie e« gefd^el^en ift, bie 
bi^l^erige ^reiSentwidlung benu|t werben fann, um eine fiurDem 
gleic^ung aufjufteden unb banad^ bie d^^i^f^ i" beurteilen, er? 
fd^eint mel^r ate jweifel^aft. 

85. 3m prahifc^en Seben geftaltet fic^ jeber ©d^lufe öon 
ben greifen ber (Gegenwart auf bie ber ^^^unft aU eine 
faufmännifd^e ©pefulation. 

2)a^ wir unter Umftänben biefe ^eranjiel^en mfiffen, ift jweifefc 
lo^. ®^ l^anbelt ficft aber babei meift um befonbere %&üt, wie 
3. 93. um bie (Sinwirfung einer Sal^n, eined ^anatö, eined SBege^ 
ne|e$ unb bergt, bei bi^^er garniert ober mangell^aft aufgef^Ioffenen 
®ebieten. 

86. 3" ^ead^ten ift aud^, baß felbft in fold^en gdöen fid^ 
juweilen nid^t ein Steigen, fonbern ein ©infen ber ^eife ergeben 
^at. 91m jal^Ireid^ften finb folc^e $älle beim Suc^enl^olj Dor» 
gefommen. 

87. 2)er Sleuerung^juwad^^ wirb, wo er jur ^ad^tung 
!ommt, im ^rojent angewenbet. 
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I9itflttfbcinetkitn0* 

88. ®S ift üblid^, ba§ äRaffcnjuwad^öproäcnt mit a cinjufül^rett, 
ba§ SBertjuroad^öproäcnt mit b, baS ^rojcnt bc8 XcucningSjuwad^fc^ 
mit' c. 

S)a aUc brci ®rö§cn nur mit grober Sßäl^crung cingcfc|t »erben 
lönnen, fo »erben fie etnfad^ burd^ Äbbition äufammengejogen. 

3)ie genauen SBerte würben fein: 

für a-f-b ber SBert a + b + ™ 

füra + b + cber28erta + b + c + "^^^ + ^. 



Slnmerhing ju 80. 

5)cr 9Zä]^crun9Stt)crt — ergibt fiä^, tpcnn man für bie fRvi^t 

l« + 2« + 3« + .... + (u-l)« 

bcn ©ummenmert v^— ) M ^— ) |^^j ©trcid^t man barin bic SBerte —1, 

f ^' K Ki ^ 2u» u« u« • 100 300 

fo »trb bte Summe = -5- = — . p = — = 

6 3^ u* u 



drittes S3u4 

btfni üuf f^^nritt, ^nmadi* nuh |llititi%itti0 liei fSlir- 
lii^ent #etrielte, gleif^ntfiHieeti ||it%iiti0ini nitlb gleii^oit 

i§od|ttialli mit ftaiilfiiilag. 

1. SBcnn bie SJulung gleid^mö^ig fein foH unb jäl^rlid^ ein- 
tritt, auä) baö 6rtrag§Dermögen burd^ ben ganjen SBalb gleid^ ift, 
fo ntu§ ber SBatbaufbau furj öor ber 9Ju|ttng [tetS ein gteid^eS 
S5ilb jcigen, ebenso n)ie furj naä) ber 9Ju|ung. 

2. 2)ag wirb erreid^t: 

n)enn eine 2llter§ftnfenfoIge öorl^anben ift, beren einjelne 
©lieber nnr um ein ^df)x öon ber näd^ft jüngeren unb älteren 
öerfd^ieben finb, 

wenn jebe ©tufe bie gleid^e gtäd^e inne f)at. gür bie gläd^en^ 

gröfee ber ©tufe ergibt fid^ ba^er ber 3Bert — , worin F bie SBalb- 

fläd^e unb u bie S^^^ ^^^ geforberten Sllteröftufen ift. 

S)er SSorrat baut fid^ am ©dfilufe ber SSegetation^periobe 
auf an^ 

Ij.V 2jv Sj., (u bi§ l)j|. unb ujäl^rigem ^olje. 

3. ßaffen wir bie Sßorerträge junöd^ft au§er S3etrad^t, fo ift 
Har, bofe unter ben gefteHten SSebingungen al§ 9iu|ung ber 
ältefte ©cfjlag genauen wirb. 

4. (g§ würbe alfo nad^ ber 9Ju|ung öorl^anben fein eine ju 
fuUiüierenbe ©d^lagblö^e unb bie Stufenfolge oom Ijäl^rigen bi§ 
jum (u— l)j|äl^rigen ^olje. 
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5. 9tad) Sertauf eintö @oinmerd ift bann xoithtx 1 btö 
u^j&^rtgeS ^olj Dorl^anben. 

6. (£S ift alfo ffir bie 9ht|ung bed ujfil^rigen $o(je$ unb 
ffir ben nad^l^altigen Sejug btefer 9ht|ung gldd^giltig^ n)el^er 
^oljgel^alt in ben jängeren @(iebem ber %Iter^ftufenfoIge ftecft. 

7. @§ ^ai ba§ ju ber einfad^en bereitö im )n)eiten 93ud) 
benu^ten äRetl^obe ber ^orratöbered^nung geffil^rt. äRan f^at n&mlid^ 
ben Sßalb ftd^ aufgebaut gebadet nad^ bem ®efe| bed ^aubarfeiti^s 
burd^fd^nittSjutpad^feS^ a(fo nad^ ber ®röge: 

— = z. 

u 

(g§ würbe alfo bie älteröftufenfolge furj öor bem ^iebc 
folgenben SSorrat ^aben: 

Iz + 2z + 3z + + (u— l)z + uz, 

lurj nad^ bem ^iebe (u • z ift genügt, bie gläd^e tritt afe SBlöfee 
mit an ben änfang ber Sieil^e) 

+ Iz + 2z + 3z + + (u~l)z. 

8. 2;atfäd^lid^ ift ber innere Slufbau ber SSorratörei^e ein 
anberer. SRid^t nad^ bem ®cfe^ beö ^aubarfeitöburd^f^nittg« 
juwad^fcS folgen fid^ bie ©tufen, fonbem nad^ bem beS laufenben 
äuraad^feö. 

SBilblid^ bargefteßt ift bie SSorratöreil^e alfo feine Sireppe 
mit gleid^en ©tufen, fonbern eine Sreppe mit ungleid^en Stufen, 
greilid^ fül^ren beibe ju berfelben ^öl^e. 

9. S)ie red^nerifd^e ©röfee ber SSorratöreil^en ergibt fid^ alfo 
nad^ folgenben Erwägungen: 

3luf6au nad^ ^aubarfeit§burd^fd^nitt§jutt)ad^ö. 
SSorrat öor bem ^iebe: 

z(l + 2 + 3 4- (u-1) + u) - ""p (u + 1). 

SBorrat nad^ bem ^iebe: 

z(0 +1 + 2 + 3 + + (u-1) = -g ' (u-1). 
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äßittcl auö bciben gormcln (SSorrat in ©ommcrSmittc): 
u- z 

Slufbau nad^ laufenbcm 3^^^^^- 

10. (Stellt eine Siafel mit jäl^rlid^cr Stufenfolge jur SSer^ 
fügung, fo finb bic Stufen 1 bi§ u ju abbieren, um ben SSorrat 
furj öor bem ^iebe ju erl^alten. Slbbiert man nur bie Stufen 
1 bt§ (u— 1), fo erl^ält man ben SSorrat furj nad^ bem ^iebe. 

SBiU man ben SBorrat in SommcrSmitte »iffcn, fo ift ber 
l^albe SSorrat ber Stufe u einjured^nen. 

11. S)ie meiften Xafetn bringen aber bic ©rträge nur oon 
5 ju 5 Salären ober gar nur öon 10 ju 10 Salären, alfo allgemein 
au^gebrürft in Snteroallen oon n gal^ren. 

6§ l^at bann jebe Slngabe ju gelten für eine SReil^e oon Stufen 
unb ixoax für eine gleid^e Slnjal^l oon jüngeren roie älteren Stufen. 
S)ie (Srtrag§tafe(angabe liegt in ber SKitte mit anberen SBorten: 
SKan nimmt an, ba§ bie äßaffen einige Saläre oorl^er bereits ben 
SBert ber @rtrag§tafelangabe l^aben unb cbenfo lange l^interl^er 
bel^alten. 

Springt bie Siafel oon 5 ju 5 Salären, fo gilt bic Singabc 
für ben 5 3al^r alten Seftanb xüdmvt^ für ben 3= unb 4iä^rigen 
unb oortüärtS für ben 6= unb Tjäl^rigen. S)cr SSorrat beö U unb 
2jäl^rigen Sd^lagcS wirb oernadöläffigt. 

S)ie Slngaben für ben lOjäfirigen S3eftanb gelten für ben 
8= unb Qjäl^rigcn rüdEroärtö, ben 11= unb 1 2 jährigen oorroärtS uff. 

3ft n bie 3<J§1 ^^^ 3a^re, in benen bie 2iafe( fpringt, a bic 
Angabe für ba§ n, b für baS 2n, c für baö 3n Sa^r uff., fo 

ift ber aSorrat na + nb -|- nc + + n • t 

= n(a + b + c + +t). 

2)iefe gormcl gibt alfo ben 3Sorrat über baS 3al^r ber legten 
2;afe(angabc l^inauS an, alfo, roenn bic lafcl in öjäl^rigen ätt^ifc^cn' 
räumen fpringt, nid^t nur biö jum 70., 75., 80. Sa^rc, fonbcm 
bis äum 72. — 77. - 82. 3a^re. 

SßJiH man aber ben SSorrat nur bis jum 70. — 75. — 80. 
Saläre ober 69. — 74. — 79. Sa^re roiffcn, fo mu§ bie Jormcl 
geönbert roerben. 
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@8 finb ju öiet cntl^altcn (s- + ä)*/ Wenn ber älteftc ©d^tog 
eben genu|t tft, furg Dor bent ^iebe finb nur ju otel enthalten 

lt. 



e - ^)' 



S)ic gormcl, bie bcn SSorrat furj oer bcm ^icbc angibt für 
ein Sllter^ mlä)t^ mit ber Zafelangabe abfd^neibet^ lautet bentnad^: 

= n(a + b + c + .. .. + !) + ]. 

^rj nad§ bem ^iebe^ ber ja ben 93orrat be§ älteften ®ä){aQt^, 
t, xAmmt, »irb fie 

= n(a + b + c + +|)-|. 

gür @ommer§mitte ergibt bie Sied^nung: 

3)iefe gormein l^at ^ realer geleiert unb fie gelten unter 
feinem SRamen. 

12. S)er Qntoaä)^ be§ SRormalraalbeS ift bei gortlaffung ber 
SSomu^ungen gleid^ bem SSorrat beS äüeften ©daläge«. 3n biefem 
ftedft öon jeber älteröftufe ber Anteil beö Quxoadi\t^^ ber an ben 
jur ^aubarfeit burd^gel^enben Säumen fic^ bilbet. 

13. 3)ie eingelnen ©tufen probujieren aber in SBirflid^feit 
nod^ mel^r unb biefer fiberfd^iegenbe Setrag wirb burd§ bie 93 or^ 
nu^ungen genommen. 

SBenn ein 120j(i]^riger Äiefembejianb II. Bonität 356 Stämme 
l^at, fo arbeiten eben aud§ nur 366 Stämme jeber jüngeren älteres 
ftttfe be^ SZormatoatbed an ^erfteUung ber ^aubarfeit^nu^ung^ 
alle übrigen arbeiten für bie SSomufeung, alfo oon bem 

30iä^rigen Ort 4683 — 356 = 4327 Stämme 

40 „ „ 2558 — 356 = 2202 

50 „ „ 1644 — 356 = 1288 

60 „ „ 1139 — 356 = 783 

70 „ „ 841 — 356 = 485 

80 „ „ 653 - 356 = 297 
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90]|ä^ri9cn Ort 541 — 356 = 185 ©tämmc 
100 „ „ 461 — 356 = 105 

1*4. S)tc 3o^I^nrcil^c gibt einen Segriff üon ber 3iitt)ad^§fraft 
unferer in gewöJ^nlii^er SBeife erjogenen 33eftänbe, aud^ einen 
Segriff öon ber möglid^en ®rö§e ber SSomu^ung. 

S)ie Sinfü^rung ber SSornu^ung öerfd^teiert baS Marc Silb, 
ba§ wir Don bem 9Sorrat§auf6au beS SBalbc«, öon bem 3^^^^^ 
unb ber Sßu^ung entwerfen fonnten, wenn nur ber ^au6arfcit§5 
betrag jur Seac^tung fommt. 

15. S)ie 3itW)ad^§grö6e beS SSorratS bei normalem ?[ufbau 
be§ SBalbe§ (nv) innerl^alb einer UmtriebSjeit ift ol^ne SSor^ 
ertrag: 

u X SSorrat bc§ älteften ©d^IageS, 
alfo ungefäf)r = bem boppeltcn Sßormalöorrat. 9Wit Sinbejug be§ 
SSorertrageö näl^ert er fi(^ bem breifad^en ^Betrage be§ nv, ja c^ 
fann fein, ba§ er il^n überfd^reitet. 

16. Slf§ biejcnigc ©röfee be§ nv, wcld^c ate Kapital an^ 
jufel^en ift, mu^ bie nad^ bem ^iebe gelten. SBaS fie probujiert 
ift ber ^yx\o(xisß>, ber bie Sßu^ungSgröfec barftellt, unb jugleid^ bic 
®rö§e, bie beim 3iad|l^altbetrieb eingeforbert wirb, wenn aud6 in 
anberer ^orm, wie fie gewac^fen ift. 

17. 2)ie ^oljrente be§ 9iormaIwaIbe§ ift gleid^ SSorrat bcS 
älteften (2d^lage§ H^ üermel^rt um bie SSornu|ungen 

Da + Db + De + . . . . 

18. Sni SRormalwalbe entfallen SSornu^ungen nur auS beti 
pfonmäfeigen Rieben. 3n ber ^ßrafiö treten aud^ 3"fQß^tt"fe^W9^^ 
auf. ©ie beeinträd^tigen regelmäßig bie ^h%t ber planmäßigen 
SBornu^ungen, fönnen aber aud^ bic ^ö^e üon Hu ^crabbrüdfen. 

^of^ttmlli mit ttatöcüc^ec ISecifingntig. 

19. 2)er ^ieb erfolgt jäl^rlid^, ber (£rfa| burd^ SSerjüns 
gung aber auSfc^enb, weil er öom Eintritt ber ©amenia^rc abs 
gängig ift. 

3)arau§ ergeben fid^ ©igentfimlid^feiten beS SBalböorrot^ 
Aufbauet. @r ift nii^t fo Mar barjufteUen, wie beim Äal^lfc^log« 
betriebe. 
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20. 2)ic 3ö^I bcr SHtcröftufen bcflimmt fid^ naä) bcm Um^ 
trieb u unb bcm 3^ita6ftanb jtPtfd^cn jtpci ©amcnjal^rcn n. ©ie 

tft — S)cr Umtricb toirb babci al§ ein SSielfad^eö uon n ge^ 
n 

nommen. 2lnberfeit§ wirb n — ba eS ja nur in groben Snc^tn 

feftfleübar ift — naä) bem Umtriebe abgestimmt. S^^f^^» beiben 

l^errfd^t SBed^felbejiel^ung. 

21. Il^eoretifd^ ift ber .Umtrieb anä) bei ber natürlid^en 
aSerjüngung eine fefte 3^^^/ ^^ ber ^royi^ fd^toanft fie mel^r ober 
minber. 

22. S)ie SttterSabftufung ift furj öor ©intritt be§ ©amen^ 
iaf)xt^ unb unter ber SKnnal^me, bafe bie SSerjüngung in n Sauren 
l^ergeftellt werben fann: 

SSerjüngung + n + 2n + 3n -|- • • • + i^—^) + " + SRad^l^iebSs 

rüdftanb. 
3iad^l^ieb§rü(iftanb ift ber SSorrat an SWutterbäumen, ber über ber 
nid^t fertigen SSerjüngung fte^t*). Setrad^ten wir bie ©tufen, bie 
nid^t in SSerjüngung ftel^en, bie alfo, roeld^e fertig öerjüngt unb 
anberfeitS nod^ gef(^Ioffen finb, nennen ben SSorrat einer SaJ^reS^ 
fd^Iagftäd^e bei ber jüngften a, bei .ber näd^ften b, ber briten c 
ufu). bie (u— n) = s, fo erl^alten wir bie SSorratSrei^e 
n(a + b + c + d + .. + s). 

23. Sei ben in SSerjüngung ftel^enbcn gläd^en reid^t fid^ 
Sungbeftanb unb äRutterbeftanb bie ,ganb, fie fte^en auf benfelben 
%l&djen burd^einanber. 

24. S)iefe Stufe wirb im Slltl^olj abgewirtfd&aftet, liefert bie 
Äbnu^ungSfä^e ber näd^ften Qdt, unb ber jeweilige Sfteft f^irmt 
bie Sungpftaujen. 

S)er SSorrat (in ber Slbbilbung acdbe) bemi^t fid^ nad^ ber 
S)auer ber SSerjüngung, fo jwar, ba§ er bei normaler Drbnung 
bie Slbnu^ung^fäfee ber l^alben SSerjüngungöjeit ab becft. 

*) öon Söcbehnb nonnte ben SJac^l^tcbiSrüdftanb StquibattonSquantum. 
Sägt man tl^n außer ©cred^nung, fo bilbet er eine fliegenbe Dieferöe, im 
©egenfotie ju ben feften SRefcröen, bie burc^ bie Stoffe einer ober mel^rerer 
im ^Betriebsplan be5ei(^neter SBirtfc^oftöfiguren borgeftellt »irb. 




— 126 — 

®cr ©infd^Iag öcrtcilt fid^ aber auf bic gaujc SScrjüngungSjctt. 
Sie (Stnl^altung ber Slbnu^ungSfä^e tPtrb tro|bem baburd^ vxbQliä), 
ba§ neue gläc^en ba§ Sltter u erreid^en unb in 
Eingriff genommen toerben, wie ja aud^ ba§ in 
ber Slbbilbung über cd fel^lenbe SBprratöbreiecf 
fd^on bei vorangegangenen SSerjüngungen genu|t 
ift. Slud^ fommt ber Sßad^^iebörücfftanb (bde) 
«wiibuno 7. juj Slbnufeung. 

25. S)ie ganje SBorratärei^e beg SBalbe^ !ann tro| biefer 
Slbtoeid^ung ol^ne nennenswerten gel^Ier berjjenigcn beS ^oäffoaib^ 
la^lfd^IageS gleid^ Qe\t^t werben. 

26. S)er ^uWac^S ift in ben gefd^loffen gel^altenen JBeftänbcn 
wie im Äa^Ifd^lagSl^od^walb, in ben SSerjüngungSfd^lägen ift er ge^ 
trieben burd^ bie ißidjtung, burd^ JBobenpflege wä^renb ber SScr« 
iüngung unb burc^ Slufjel^rung beS 9iäl^rftofffa<3itafe, baS ber 
©dtjlu^tanb au« Überfd^fiffen aufgefpeid^ert f)at 

27. Um ben JBctrag biefer 3"Wad^§fteigerung fann benn 
aud^ bie äbnuftung l^öl^er fein afe im ^od^walbfa^Ifd^tag. 

^OK^wiii^ mit £ii^tttti9 Im fiattm^oliulttt» 

28. S)er SBalb wirb im ©d^lu^ erlogen unb jeigt alfo bis 
jum SBaum^oljalter baSfelbe JBilb wie bie friil^er befprod^enen Sc^ 
triebSarten fowo^l in SltterSftufen wie in SSorrot unb ä^Wod^S. 

29. S)ie fiid^tung greift in ben SSorrat ein unb oerringcrt 
i^n foweit, bafe nur nod^ bie Stämme bleiben, bie fflr bie ^erans 
bilbung beS erntereifen SBeftanbeS notwenbig finb. 

30. S)er I^eorie nai^ fallen in ber fiid^tung alle anberen 
Stämme. S§ werben alfo weitere SSomu^ungen unmöglich. 3)ic 
Sid^tung nimmt aQeS oorweg, waS bei gefd^loffenen ä3eftänben noc^ 
an SSontu^ungen oon 2)urd^forftung ju Surd^forftung anfällt 

31. S)er erntereife Seftanb ^at ben Sßorrat bc« gefc^Ioffencn 
SSeftanbeS oom Älter u. 

32. Offen ift noc^ bic grage, ob bei ben Sid^tungen biefcS 
3iel tatfäd^lid^ erreid^t wirb in f ürjcrem ^ci^raum afe im Bdjita^ 
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ftanbc, fo bafe olfo infolge bcr Sichtung bcr Umtricb ctroaS öcr^ 
fürjt locrbcn fmtn, ol^nc ben ©infc^Iag in fd^n)äd^crc§ ^olj ju ücr:: 
legen. 

33. SBirb bic ßid^tung nid^t mit einmaligem §ieb l^ergeftellt, 
fonbern in mel^rercn ©tufen, fo näl^ert man fid^ bamit ben SSers 
^ältniffen be§ ^od^walbeö o^ne ßid^tung. 

^emelff^liigbettieb« 

34. SSorratSaufbau. ®runbfäfelid^ wirb bie Verjüngung burd^ 
©enu^ung mel^rerer. auf einanber folgenber ©amenjal^re l^ergeftellt. 
3)ie S)auer ber SSerjüngung ift fe^r lang, bie 95etrieb§fläd^e beS^alb 
fel^r gro§. @ie trägt unb bringt ungleid^altrige Seftänbe. 

35. S)enft man fid& ba§ glei^altrige, Don bemfelben ©amen^ 
jal^re l^errü^renbe ,^olj jufammengerücft, fo nimmt jebe ©tufe 
gleid^e gläi^e ein rote beim ^o^roalbe mit natürlid^er SSerjiingung, 
benn bie 3lu^ung foll glei^mä^ig l^od) fein unb fc^afft bal^er 
gleid^mäfeig gro^e ^läd^en, bie bic SSerjüngung befe^en fann unb 
befefet. 

36. QvLXoaä)^ wie beim ,^od^n)alb mit natürlid^er ißerjüngung. 

37. S)ie Slbnu^ung ift aud^ l^ier ber ^^^^d^Sgrö^e gleic^. 
2)iefe ift al§ foldje forgfältig ju ermitteln unb gibt bie ©runblage 
für bie SBetriebäregulierung, ba bie gläd^e unb beren SSorrat wegen 
be§ öerjettelten ,^iebe§ nid^t benu^t werbeii fann. 

flUntecitiiilli. 

38. 2)er ungeregelte f)ai toeber Siormalüorrat nod^ be^ 
ftimmte Qvitoaä)^^ unb 8lbnu^ung§gefe^e. 6r ftellt nur eine Se* 
barföroirtfd&aft bar. 

39. 3m geregelten ^lenterwalbe wirb eine glei^mä^ige 
3iu^ung angeftrebt. Sßimmt man foldje für ba§ ^aubare (ältefte) 
^olj an, fo n)irb ber ^ieb aud^ jebe^mal gleiche gläd^en bringen. 

40. SBirb bann bie gorberung erfüllt, bafe bie burc^ ben 
^ieb freigelegten gläd^en wieber in Äultur gebrad^t toerben, fo mu^ 
im Saufe ber Qtit jebe Sllter^ftufe gleid^e glätte einnehmen. 
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41. S)cn geregelten ^Icntemalb teilen toix naä) SRafegabe 
ber Umlauföjeit in eine entfpred^enbe Qai}l öon ©dalägen. 3n 
iebem 3a^re wirb ein ©c^lag gel^auen. Sluf benfelben ©d^Iag feiert 
ber ,^ieb alfo jurüdC in ^^ifd^enräumen öon einem öotten Umlauf. 
3ft bie UmIcmfSjeit 10 Sa^re lang, fo l^aben wir in ber ein^ 
gerid^teten SBirtfd^aft: 

llj. 

12i. 

13i. 

14i. 

15i. 

16i. 

17i. 

18i, 

19i. 

20j|. 30]. . . . uj. ^olj. 



21i. 
22). 
23 j. 

24i. 
25i. 
26). 
27). 
28). 
29). 
30). 



42. @§ finb alfo alle ?Hter§!laffen ba unb jebe l^at glcid^en 
giäd^cnanteil. @§ ift mitl^in blefelbe 3lbftufung toit im Äa^Ifd^tagä^ 
^od&njalb. S)er Unterfd^ieb liegt in ber räumlid^en Slnorbnung, 
benn bie ju ein unb bemfelben ©daläge gel^örigen ©tufen fönnen 
in beliebiger Stellung ju einanber ftel^en, toäl^renb fie im ^od^s^ 
toalbe fläd^ennjeife georbnet finb. 

43. S)er Qu'wa^^ ift bem be§ ^od^tt)albe§ gleid^. 

SBenn er nad^ 3^n)ad^§unterfud^ungen größer ju fein fd^eint, 
fo liegt ba§ baran, ba§ im ^lenterwalbe leidet ber öolle Qmaä)^ 
in bie (Srfd^einung tritt, alfo ber, ben wir ate laufenben Qm^^^ 
im ^od^walbe auffpeid^ern unb jugleid^ ber, ben wir burd^ SSor:: 
ertrage nu^en. 

44. 3)ie 3^^öd^§bered^nungen erftrcden fid^ nämlid^ im 
^lenterwalbe ftet§ auf alle Sllter^ Haffen, im ^od^walbe bagegen 
faft immer nur auf bie ber I. ^eriobe. S)a§ finb aber SBeftänbe, 
bereu laufenber Quivaä)^ nic^t mel^r l^od^ ift. 

45. 2)ie Slbnu^ung wirb nad^ bem Qxcmaäi^ geregelt. 
Unter normalen SSerl^ältniffen ift berfelbe eiujuforbern burd^ ^ieb 
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bc§ älteftcn $oljeg unb burd^ ©tammja^Iminbcrungcn in icbcr 
ältcrSKaffc. 

nielientialii. 

46. 3)er Slufbau bcr 8llter§ftufcn unb bic räumlid^c Slu^s 
be^nung unb ©tellung tft n)ie beim ^od^tt)alb mit ^al^lfd^lag. 

47. S)cr laufcnbe 3i^W)ad^§ f)at jcbod^ anbeten SSeriauf ate 
bei bicfem. @r fulminiert nämlid^ fd^on fe^r frü^. 

48. 3)ie Slbnufeung ift immer eine nad^ ber gläd^e geregelte. 
S)er SBalb »irb in fomel ©daläge geteilt, wie ber Umtrieb Saläre 
jä^lt. S)er ättefte ift ju nu^en. S)ic Sßiebertoatbbeftänbc ftnb 
früher nid^t burd^forftet. Sefet l^at man eingefel^en, baß S)urd^5 
forftungen nid^t nur an fid^ 9leinerträge bringen !5nnen, fonbern 
audö burd& gunftigc 9lüdtn)irfung auf ben ^auptbeftanb jur ©rs 
l^ö^ung ber SBalbrente beitragen. 

illittelitiai). 

49. ift eine SBerbinbung öon SRieberwalb unb geregeltem, 
aber nid^t gcfc^loffenen ^lentcrwalb*). S)emgema6 ift ba§ ffiim 
rid^tung^öerfa^ren ein boppelte§. 

50. Sßicberwalb: «IterSftufenfoIge, gtäd^enanfprud^,. Slufbau 
wie im reinen Sßieberwalbe, jebod^ mit bem Unterfd^iebe, baj5 in 
i^m unb mit il^m bie Dberl^oljaltergflaffc beg erften Umlaufs empor^ 
»äd^ft. ©ie beanfprud^t bie il^r jufommenbe glätte. 3)er Qvcmaä)^ 
ift gegenüber bem frei aufn^ad^fenben 92iebem)albe n^egen beS burd^ 
Überf^attung ^eröorgerufenen 3)rucfe§ jurüdfgel^aten. 

61. 3)ie Äbnufeung beftel^t in flad^enweifem abtrieb beS jje^ 
»eilig älteften @d^lage§ unter ©d^onung fämtlid^er fierntoüd^fe. 
S)er ©rtrag wirb nac^ äßa^gabe ber legten ^iebSergebniffe ein^ 
gefd^ä^t unter SBerficffid^tigung etwa eingetretener Änberungen in 
ber SBeftodEung. 



*) 2)ie Definition, bog SKittelmalb eine SBcrbinbung öon ^odjxoalb unb 
Sfliebermalb fei, fc^eint Iciber unou^rottbar ju fein, obmol^I fie eine burd^ unb 
burd^ falfc^c Stuffaffunß öon bem SBcfen bcg 9KitteI»albe§ jeigt. 
SBeife, STtragSregelung. 9 
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52. plentern) aI8. S)a§ Dberl^ofj nimmt Don jcbcr ©d^Iag^ 
fläd^c nur einen SBruc^teil ein, ben man in ä^^^t^l^ ^^^ gläd^e 
bemifet. 

3n biefe rebujicrtc gläd^e teilen fid^ bie ©tufen genau nad^ 
ben ©runbfä^en be§ reinen ^fenterwalbeö. Äud^ im äRittetoatbe 
finb alfo alle Dberl^oljMaffen Dom Ijäl^rigen ^otje an öorl^anben. 

53. 2)ie ©tufen üon 1 bi§ u Salären (u l^ier gleid^ Umlauft- 
jeit, alfo Umtrieb im SRieberroalb) ftedCen aber im Unterl^olj, erft 
bie ©tufe u -f 1 Sal^r wirb für ba§ Äuge fid^tbar, ebenfo wie e§ 
alle älteren bi§ jum n • u jährigen ^olje finb, alfo bcm oom Sllter 
beS Dberl^oIjumtriebeS. 

(£§ ift ein Srrtum, wenn bie 3^^! ber auf einem ©daläge be^ 

finblid^en ©tufen angegeben »irb ate 

n.u 

1 = n — 1. 

u 

3)ie rid^tige Qaf)l ift n. 

S)er Dberl^otjumtrieb ift ein SSielfad^e^ üon u alfo = nu. 

54. ^er Snroadj^ ift in ber jüngften Dberl^oljflaffe burd^ 
ben Unterl^oljfd^tu^ gemäßigt, bagegen t)om ßaferei§ an burd^ grei^^ 
ftanb gehoben. 

55. S)ie Slbnu^ung trifft ben jenigen ©d^lag, auf bem ber 
Sßieberwalb gel^auen wirb. 

Sm Sßormatoalbe faßt bie ättefte Sllteröflaffe ganj, jebe jüngere 
i^laffe wirb burc^plentert unb jwar fallen fooiel ©tämme oon jeber, 
ba§ ber Sieft bie SRormaljal^l für bie näd^ftältere Jflaffe barftcüt. 

56. SBenn man in biefer SBeife bie Slbnu^ung feftfe^t, fo 
l^aut man gerabe genau bie Qmaä)^Qxb^t beS 3^i^oume§ öon 
einer UmlaufSjeit. 

57. 3n ber ^rajiS ift e§ leidster, ben Qntoaä)^ feftjufteUcn, 
afö bie normalen ©tammjal^len ber ?llter§!laffen. 9Kan gibt ballet 
aud^ l^ier bie einfädle Siegel, baß bie Slbnufeung fid& nad^ bem 3«' 
toaä)^ bemifet, ber innerhalb u Sagten erfolgt. 



SSiertc« SBud^. 

1. S)er Umtricb ift bcrjcnigc ßcitraum, xodd)tx planmäßig 
unb burd^fd^ttittlid^ öon bcr SBcgrünbung bcr Scftänbc bis ju il^rcr 
G&mtc öcrftrcid^t, mit önbcrcn SBortcn, bcrjcnige Zeitraum, inncrl^alb 
beffcn bcr §icb bic %la(S)t einer öollcn SBetriebSftaffe burd^fd^reitet, 
joemi bie planmäßige Ku^ung eingehalten wirb. 

2. S)a§ ?Hter, in bem ber Sinjelbeftanb genauen tt)irb, ift 
fein ^anbarfeitSalter. 

3m Sßormatoalbe bccfen fid^ Umtrieb unb ^aubarfeitSalter 
in il^rer ^&f)t, in ber ^rayi§ finb fie aber fel^r oft üoneinanber 
öerfd^ieben. 

3. S)a§ S)urd^fd^nitt§altcr ber SBeftänbe ift im SRormatoatbe 
mit iäl^rlid^em ^Betriebe gleid^ ber l^alben UmtriebSjeit. 

S)anad^ läfetfid^ beurteilen, ob für einen gegebenen Umtrieb 
aQe ä3eftänbe gufammen baS juge^örige normale Sllter ^aben, um^ 
gefeiert aber aud^, loeld^er Umtrieb ju einem öor^anbenen älteres: 
flaffenöerl^ältniS red^nungSmäßig gel^ört. 

4. S)ie ißel^re oom Umtriebe l^at in ber ßiteratur ber legten 
fünf jig Saläre einen fel^r breiten 9laum eingenommen. SSiel Streit 
ift auSgefod^ten. ®er Slngelpunft aller äßeinung^oerfd^iebenl^eiten 
lag in ber Beantwortung ber tJ^age, tt)ie bem SBalbe nad^l^altig 
bie größten ©rträge bei geringften Soften abgeforbert werben 
fönnen. 

SJa§ 3iel ift baSfelbe, «uffaffung ber SEalbwirtfd^aft unb ber 
SBeg jum Qiü war unb ift umftritten. 

9* 
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5. SZcben bcn praftifd^ ücnocnbbaren @runbfä|cn bcr Um- 
triebSbeftimmungen ge^en baitn nod^ SBorte fftx, bie il^ren ti^eoretifd^en 
unb gefd^td^tltd^en ^intergrunb l^aben^ mit benen fid^ aber jaulen- 
mä^ig ^erftcQbarc Scgriffc nic^t Dcrbinbcn laffcn. 

2)a^in ift ju rcd^ncn: 

9(t pfmfif^t Mmtrttk 

6. Subcid^ lagt barubcr: ®icfcr Umtricb ftü^t [id^ auf ba§ 
p^^ftfc^c ^auborfcitSaltcr, Iä§t fic^ bcmnad^ in jjoci Unterarten fd^ciben: 

a) berjcnigc Umtricb, roctd^er für bie natürliche SBiebcr= 
üerjüngung einer ^oljart unter gewiffen etanbortSüer^afts 
niffen unb für bestimmte Setricböf^fteme geeignet ift. 

2)iefer ^at erftenS 93ebeutung fiir jene $o(^n)ä(ber^ totläit 
unbebingt mit natürUd^er 93erjängung bei^anbelt loerben mfiffen, 
»eil er nid^t niebriger geiDä^lt luerben borf, afe bis bie 93ättme 
guten unb reid^Iid^en @amen gu tragen imftanbe finb. 3e me§r 
wir im SBirtfd^aftöwalbe überhaupt jur fünftüd^en SSerjungung 
unfere 3^P^^^ ncl^men muffen, bcfto Weniger maggebenb wirb für 
un§ biefer Umtrieb fein fönncn. 

^ierju ift jU bemerfen, bafe bei ber natürlid^en SBerjfingung 
bie untere ©reuje wol^I feftjuftellen ift, bie obere ®renje nid^t. 
©ie l^at aud^ nur tl^eoretifd^en SBert, benn nirgenbS wirb man toofjH 
ben Umtrieb fo l^od^ l^inauffe^en wollen, ba§ bie gä^igfeit ber 
©äume nad^läßt, feimfäl^igen ©amen ju bringen. 

3U)eiten§ fommt er in Setrad^t für ben Siieberwalb fowie 
für ba§ Uuterl^olj im äßittelwalbe, weil bie SluSfd^lagSfraft bcr 
©törfe im ^ö^eren Sttter geringer wirb unb wir bei biefen Setrieb^s 
arten auf biefe JBeftanbSbegrünbung angewiefen finb. 

b) berjenige Umtrieb, weld^er mit ber natürlid^en ßebenSbaucr 
ber Säume jufammenfäHt. 

2)ie naiürlid^e fiebenSbouer ber Säume ift ein fei^r bel^nbarer 
JBegriff, baju aud^ für paffenben ©tanbort faum befannt, aud^ 
nid^t mel^r auS unferen 993albungen ^erjuleiten, weil fie jenfeitd 
ber wirtfd^aftlid^en UmtriebSjeiten liegt. Anwerbern fällt bod^ i^icr 
fort ber 83egriff beS planmäßigen SBirtfd^aftöjieleS, oi^ne ben bcr 
Umtrieb al§ fold^cr nid^t befte^en fann. 
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Bit Hmttieb ht» l|9c^f}eti Mafftnttttü^tfi. 

7. 2lu§ unHaren ©runbcn ift er auä) ber öfonontifd^e, ja 
furjWeg ber forftltd^e genannt. Slud^ er fann üor ber ^itif nid^t 
afö öerttjertbare ©röfee beftel^en, wie fid^ au§ bem folgenben ergibt: 

SSom Umtriebe ift bei gegebener SBalbfläd^e bie jä^rlid^ jum 

F 
^iebe fontmenbe gläd^e abl^ängig. (£§ ift bie @d^lagftäd}e — ©ie 

fällt mit fteigenbem Umtriebe. 

SSom Umtrieb ift ferner abhängig ber ©rtrag ber g'äd^ens 
einl^eit M^. 3)iefer wäd^ft mit fteigenbem Umtrieb, aber nid^t in 
gteid^mäfeiger SBeife, fonbern erft öcrl^ältniömä^ig rafd^, bann in 
immer me^r öerlangfamenber golge, um enblid^ langfam ju fallen. 

@§ fte^t alfo ber faHenben ®ri)§e ber ©^lagfläc^e eine junäd^ft 
fteigenbe gegenüber. 9iun foll ba§ ^ßrobuft beibcr ein SKafimum fein. 

gür ben ©intritt beö S0Jafimum§ ift eine Äonftante — l^ier 

bie gegebene SBalbflöd^e F — einflufeloö, fie fann alfo geftrid^en 

»erben unb wir fommen ju bem @rgebni§, ba§ ba§ SRayimum 

M 
eintritt, wenn ber SBert — ^/ ba§ ift ber ©urc^fd^nittöjuroac^ö, 

ein äRafimum wirb. 

8. SBann fulminiert biefer? 

3)ie @rtrag§tafeln geben bie Slntwort, bafe ba§ öerfd^ieben ift, je 
nad^bem man bie ©efamtmaffe ober nur ©erb^olj in Sted^nung jiel^t. 

2)ie ©efamtmaffe fulminiert im 3)urd^fd^nitt§äun)ad^§ frül^er 
ate ba§ ©erb^olj allein. 

9. SBeitere Unterfd^iebe ergeben fid^ je nad^ (Sinbejie^ung ber 
SSorerträge. 3m allgemeinen fd^ieben fie bie Kulmination ^inau§, 
im befonberen aber tritt ^erüor, ba^ bie (Sinbejie^ung ben Umtrieb 
umfome^r l^inau§fd^iebt, je weniger intenfit) ber 9Somu^ung§betrieb 
in jungen Seftänben ift. @e^t er 5. S3. erft mit bem 40. 3a^re ein, 
fo tritt bie Kulmination fpäter ein, al§ bei mögli^ft frül^em 33eginn. 

SBirb nur ©erb^ol^ eingerechnet, fo ift ein l^öl^erer Umtrieb 
gered^tfertigt unb ebenfo, wenn ber betrieb fpät einfe^t unb aud^ 
bann fic^ nur auf ©erb^olj befd^ränft. 

SWan fann bal^er fagen, biefer Umtrieb ift ber jenige einer 
wenig intenfioen SBirtfd^aft. 
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10. ißangc Qtittn l^inburd^ f)at man angenommen, ba^ bie 
l^öd^ften SWaffenerträge bei l^o^en Umtrieben erfolgten, »eil bie 
3un)ad^§unterfud^ungett am einzelnen 33aum ber l^errfd^enben 
Älaffe felbft bei relatio l^ol^em SKter nod^ nid^t bie Kulmination 
be§ S)urd^fd^nittöäun)ad^feg ergaben. 

9Kan erfannte nid^t, bafe jWifd^en ben QvXdaä)^it\tiitn be^ 
einzelnen Stammet unb benen beg 85e[tanbe^ ein großer Unterfd^ieb 
obtoalten mufe, ber burd^ bie mit fteigenbem 8llter fallenbe 
©tammjal^l be§ SBeftanbeS ^eröorgemfen wirb. 

Srrtümlid^ übertrug man ba§, toa^ für ben Saum galt, auf 
ben Seftanb. 

11. SBenn @. fi. ^ artig ate ein SSerfed^ter biefe^ Umtriebe^ 
angeführt wirb, fo ift feftjufteüen, ba^ er auöbrüdClid^ bie Untere 
fu^ung am 83a um c auSgefül^rt »iffen mü unb bie ä^^lcn, bie er 
angibt, für ben Saum gelten. 

12. 3ieuerbing§ l^at Sorggreöe mit feiner Umtrieb§formel 
»ieber angefnfipft an bie Kulmination be§ ©urd^fd^nittSjuwad^fe^ 
am ©injelftamm. 

©eine gormel lautet: 




4 

3n bem S^it^^w^^^/ ^o - A = D ift, fulminiert ber 3)urd^5 
n 

fd^nitt§jun)ad^§, »ie leidet au§ folgenbem ju erfel^en ift: 

®er 3)urd^fd^nitt§jun)ad^§ ift — , ber taufenbe m • 0,0p. 

SBir wiffen, bafe am Sinjelftamm ber ©urd^fd^nittSjuwad^ö 

am größten ift, wenn er bem laufenben 3ii^ö^^ ßWd^ ift. %\xx 

biefe 3eit ift alfo 

«1 AA s. 100 

— = m • 0,0p ober -— - = p. 

A A 

400 
SBirb p nad^ ber @df|neiberfd&en gormel — :=- eingefe^t, fo 

14 4 

wirb — = ^=r unb - A = D. 
A nD n 
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4 

©otangc nun - A > D ift, cr^ö^t ber laufcnbc 3wtoad^§ noä) 

bcn burd^fd^nitttid^cn unb ber ©tamm ift beSl^alb ju belaufen. ®cr 

4 
(ginfd^Iag ift crft ju cmägcn, wenn - A ( D geworben ift. 3)a§ 

(Krgebni^ ber (Krwägung l^ängt ab öon ber ©röfec be§ SBerts: 
guWad^feiJ. 3ft biefer nod^ erl^eblid^, fo red^tfertigt fid^ ba§ ©tel^en^ 
laffen be^ 99aume8. 

13. (gigentümlid^ Wirft e^, ba^ bie gormel eine 2)urd^forftung 
öom fd^Wad^en l^er begünftigt, bie ^ßlentcr^SDurd^forftung aber faft 
au^gefd^loffen erfd^eint. 

Sin ber ^anh ber 5«^^^^l fommt man ju fel^r l^ol^en Um^ 
trieben, ju folgen, bie eine SSirtfd^aft in öollen ©eftänben bereite 
erfd^weren. 

S)er SBert - - — wirb fo Mein, ba§ bie SBalbrente baburd^ 

P 

beeinträd^tigt wirb, benn - bleibt in ftetem gaü, m aber fomntt 

gum Stiflftanb, ja fd^liegUd^ aud^ in§ ©infen. 

14. Sorggreüe gab ber gormel 1880 folgenbe§ Programm 
ber Slnwenbung mit: g^tmel jur leidsten Ermittlung ber 9Wintmat 
grenje be§ beim großen forftlid^en 3iac^^alt§betrieb ftaatöwirtfd^aftlid^ 
allein rationellen Umtrieb^alterS bauernb unb abfolut größter @e^ 
braud^SWertsSrjeugung auf gegebener i^l&dit, anwenbbar ffir. jebc 
^oljart unb jeben ©tanbort. 

^raftifd^e ?lnwenbung l^at fie bi§ jefet wol^l faum gefunben. 

15. Qvi ben Umtrieben biefer ©ruppe, bie wenig greifbare^ 
für bie ^royi* bringen, ift aud^ ju red^nen 

htt ttilinirilie ttmttieh* 

@r ift berjenige, bei weld^em ber erntereife ^oljbeftanb bad 
für 3^^*c i>fr SSerwenbung geeignetfte äRaterial liefert. 

Sin fold^er Umtrieb ift nad^ ^oljart — man benfe an SSeibe 
unb Äabel^olä — oerfc^teben, ferner innerhalb berf elben ^oljart nac^ 
ber 93etrieb^rt — man beute an ben (Sidt^enfd^lwalb unb ben 
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©id^cnl^od^toalb — ja er tft aud^ öcrfd^iebcn, je nad^bcm ju Bcrütfs 
fid^tigen finb örtfid^ bc9rcn3tc ober aUßcmcinc SRarft^ unb Slbfa^^ 
öcr^altniffc. 

Örtlid^ bcgrcnjt !ann balb bicfcg, balb icnc§ ©ortimcnt, »ic 
j. 33. Stünlo\ef)oli, S;dc9rapl^cnj'tangcn, ©rubcn^olj al§ gccignetfte^ 
SWatcrial crfd^cincn unb bcn Umtricb bcftimmen. 

3)ie allgemeinen SJerl^ättniffe toerben ju Umtrieben führen, bie 
eine möglid^ft öielfeitige SScrwenbung beö ^ol^t^ geftatten. ©oldfje 
tritt ein mit »ad^fcnber ©tärfe be§ §oIje§, fo jebod^, bafe aud^ 
l^ier eine obere ®renje ju öerjeid^nen ifl. 3)iefe ©renge Hegt aber 
fo ^od^, bafe in unferem heutigen SBirtfd^oftSiDalbe i§r ©influfe nur 
bei Überl^ältern fid^ geltenb mad^t. 

16. ytadj 9iüdCfid^ten be§ örtlid^ begrenzten 2Rarfte§ fann 
fid^ fe§r »ol^I eine ^riuatroirtfd^aft einrid^ten. S)er Staat muß 
bie gorberungcn be§ großen SSerfel^rS oertreten, bie Sntereffen be§ 
ganzen SSolfe§ unb fann ein einjelne^ ©ewerbe nur bann befonber^ 
berüdCfid^tigen, »enn baburd^ jugleid^ aud^ ben aögemeinen Sntereffen 
gebient ift. 

17. Qu bead^ten ift aud^, baß bie gorberungen ber eingefnen 
©eroerbe häufigen ©d^wanfungen auSgefe|t finb. S)ic ftetig fort^: 
fd^reitenbe @nttt)icftung ber ted^nifd^en SBiffenfd^aften l^at einen 
folc^en Sinfluß auf bie Snbuftrie gewonnen, baß für lange Qeiten 
abgefd^Ioffene Verträge, üon benen bcibe Jeite SSorteite erwarteten, 
feiten nad& einigen Salären §üben unb brüben nod^ atö oorteil^aft 
angefe^en werben. ®§ erfd^eint bal^er eine geftfe^ung be§ Um^ 
triebet nad^ einem fo beweglid^en ffilemente nic^t ratfam. 

Umttteb lier l|dc^|lett Hetiteti» 

18. 3)ie folgenbe ®ruppe ber Umtrieb^beftimmungen ift bie^ 
jenige, welche in ber ^rajiö am meiften angewenbet ift, bie aud^ bie 
l^öd^fte Sebeutung f)at, tro^bem fie oom Äatl^eber immer me^r oon 
ber 9leinertrag«le^re unb i^ren SSarianten abgebrängt wirb. S)ie 
©ruppe Witt ben Umtrieb fo bemeffen, baß babei bie ^ö duften 
dienten bem 3BaIbe abgeforbert werben. 

19. 3)er Umtrieb ber ^i)(^ften äRaffe, wenn er wirflid^ feft^ 
ftettbar ift, jie^t feine§weg§ bie ^öd^ften Leibrenten nad^ fid^. 
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namcntlid^ ba er fo furjc Umtriebe berechnet, ba§ baö ^olj nod^ 
nic^t genügenb reif ift unb ba^er geringen SBcrt f)at SSert unb 
3Sert§jun)ad^§ finb aber in bie Sered^nung einjujiel^en. 

äSir n)iffen, bag ber ^urd^fd^nittSjumad^^ nad^ feiner ^Imi- 
nation nur langfam fällt, ba§ aber ber S33ert§jun)ad^§ bann gerabc 
ein red^t erl^eblid^er ift unb wa^rfd^einlid^ ffir längere S^^^ ^^ 
grabem SBcr^ä(tni§ jur S)urd^niefferjuna^me ber ©tämme ftel^t. 

20. e§ ift ba§er gemfe, bafe bie tl^eoretifd^ l^öd^fte SBalbrentc 
bei einem l^ö^eren Umtriebe liegt, afö bei bem ber l^öc^ften SRaffcn. 

©ie Unterfud^ung einerfeitö ber reinen ^oljrente, onberfeitö 
ber SBertfteigerung be§ erntereifen ^olje^ bei fteigenbem Älter unb 
Umtrieb läfet e§ fogar wal^rfd^einlid^ fein, ba^ jiemlid^ l^ol^e Uin= 
triebe fid^ red^tfertigen. 

21. Damit toirb benn aud^ eine goi^i^^^^^S ^^^ l^oljöcrs 
arbeitenben ^anbwerföbetriebe unb ber Snbuftrie erfüllt, reifet unb 
bauerl^afteS ^olj ju liefern in Sluöma^en, toeld^e bie öielfeitigfte 
8luSnu|ung unb SSertoenbung geftatten. 

22. @§ ift nun ©treit barüber entftanben, ob man ber l^öd^ften 
SBruttos ober Sßettorente nad^njirtfc^aften foll. 

I^eoretifd^ ift ol^ne jebe t5^age bie l^öd^fte Sßettorente ba§ 
rid^tige S^d. ®ie Kulmination beiber ^Renten liegt jebod^ fo nal^c, 
bag für praftifd^e Qmdt fel^r njol^l nad& ber l^öd^ften JBruttorente 
gewirtfd^aftet »erben barf. S)amit werben alle 9ied^nungen abgc= 
fürjt unb flarer geftellt. 

23. S)ie Soften ber SBirtfd^aft für eine beftimmte Betriebsart 
finb nämlid^ jum geringften 2!eil üon ber ^öl^e ber Umtrieböjcit 
abl^ängig. 

SBöUig unabhängig finb 93efolbungen, ©ienftaufroanb^s unb 
SDiietöcntfd^äbigungen, Unterl^altung ber ®ebäube, Sffiege^ unb SBaffers 
bauten, SBetriebSeinrid^tungen, ©reujerl^altung, .^oljücrfaufsfoften. 

S)ie SBerbung beS ^oljeS ift i. a. wol^l teurer bei fürgerem 
Umtriebe unb wirb um fo billiger, je mel^r ßangnu^l^olj bei ftci^ 
genbem Umtriebe gewonnen wirb. 

Die Steuern wad^fen l^ingegen mit bem Umtriebe, weil baö 
jäl^rlid^e ffiinfommen roiid)]l 
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Die ÄuÜurfoftcn verringern \\ä) bagegen mit SBad^fen bc§ 
Umtriebe^. 

24. i^a^t man aße biefc 5ßunftc jufammcn, fo wirb man 
gugeben muffen, ba§ bie Kulminationen nid^t öiel ober gar nid^t 
Don cinanber abmeid^en fönnen, weil bie Unfoften faft ober üöHig 
glcid^ finb, mag ber Umtrieb l^öl^er ober niebriger fein. 

SBcrl^ältniffe, auf bie bie SBalbwirtfd^aft aU fold^e unb ber 
gorftbeamte feinen @influ§ l^aben unb l^aben fönnen, bie oon au^en 
l^erantreten, bel^errfd^cn bie ^öl^e ber SBalbrenten weit mel^r, ate 
bie in ber SSirtfd^aft felbft liegenben. 

^eg unb ^rieben, bie Sage ber Sanbwirtfd^aft, ber Snbuftrie, 
be§ ^anbete, 5ßreiS unb 3Bert be§ ©elbeö finb bit tatfäd^Iid^ 
lenlenben ©rö^en, unb ju il^nen gefeHt fid^ bie ^öl^e ber abgaben, 
bie j|a in ben legten Sal^rjel^nten erl^eblid^ gewad^fen finb burd^ 
bie Slnforberungcn ber SSenoaltungcn oon ©emcinben, ©deuten, 
Äird^cn, oon Ärci§ unb ^roöinj, unb burd^ bie gorberungcn, bie 
bie fojiale @efe|gebung fteQt. 

25. ?lHe bicfe ©rwägungen ffil^ren un§ bal^in, bie l^öd^fte 
SBruttorente atö 3icl ber SBirtf^aft aufjufteHen. S)iefe§ 3icl 
cntfprid^t am beften bem fd&wer wanbelbaren Sl^arafter ber SBalb^ 
»irtfd^aft. ©el^t bann ba^ Seftreben bal^in, bie ausgaben auf ba^ 
erreid^bar geringfte 9Ka§ l^crabjubrudEen, fo »erben wir wal^rfd^cin^ 
lid^ mit ben l^öd^ften SBruttorcntcn aud^ bie l^öd^ftcn 9iettorentcn 
crwirtfd^aften. 

26. Die geftftcaung ber l^öd&ftcn öruttorentc forbcrt 

1. eine @rtrag§tafel, worin ^aupt^ unb SSorerträgc öcr^ 
jeid^net finb, 

2. bie Äenntnig be§ SBert^, ben bie grtragötafelangaben 
l^aben, 

3. bie Sered^nung, auf weld^en Umtrieb bie l^öd^fte 
9flente fättt. 

@d^Wappad^ ^at in bonfenSwerter SSJeife für einige ^oljorten 
eine f old^e @rl^ebung unb 9fted^nung burd^gefül^rt. @^ fei l^ier auf bie 
@eIbertragStafeI ber ^id^te (äBac^Stum unb Srtrag normaler ^id^ten^ 
beftonbe 1890) befonberö ^ingewiefen unb ein SBrud^ftüd mitgeteilt 
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• 


gid^tc. SBonität I. 






enitefoftcnfrctcr 9Bcrt 




SRentc ctnc§ 


3a^tc 


bc<J ^aupU ber ganzen 
beftanbcS ^oniu^ung 


Summa 


100 ha otogen 
SBalbcS 


30 


2 363 74 


2 437 


8123 


40 


5 143 267 


5 410 


13 525 


50 


7 976 635 


8 611 


17 222 


60 


10 276 1 179 


11 455 


19 092 


70 


12 302 1 803 


14 105 


20150 


80 


14 297 2 434 


16 731 


20 914 


90 


16 116 3 023 


19 130 


21266 


100 


18 172 3 549 


21721 


21721 


110 


19 740 4 022 


23 762 


21617 


120 


21 329 4 467 


25 796 


21497 



2)cr öortcUl^afteftc Umtricb tpürbe hanaä) ber lOOjäl^rigc fein. 

27. 2Rit fold^en SRcd^nungcn ift tl^coretifd^ bic aufgäbe erffiDt. 
S)ic Söfung aber ergibt in fielen gällen, namentlid^ bei ?ßrit>(it* 
unb Äommunaltoalbungen, ba§ bie Umtrieböjeit für bie real öor« 
liegenben SSer^ältniffe ber einjurid^tenben SBalbungen ju ff^ 
ift. 3Sir fönnen bal^er ni4J^t in ben 83ejug ber ätente treten^ fon^ 
bcm muffen ben SBalb öermöge ©infparungen in ben Umtrieb 
^ineinnjad^fen laffen. 

S)aS forbert Opfer, bie namentlid^ in ^riüat^ unb S'ommunat 
roalbungen nid^t geleiftet tperben fönnen. 

28. gür biefe bietet fid^ ber ?lu§n)eg, bafe fie gtüar nid^t bie 
abfolut ^öd^fte diente erreid^en, tüol^l aber bie für bie gegebenen 
SJcrl^ältniffe ^öd^fte, tpenn fie ben Umtrieb nad^ bcm öor^ 
{)anbenen SlUergftaffenöerJ^ältniö feftfe^en. 

Quv 2)urd^fü^rung fei foIgenbe§ ermäl^nt: 
8lu§ ber ^IterSflaffentabeQe bered^net man ba§ mittlere Slttcr 
nad^ ber formet 

fiai + f2a2 -f" ^3a3 -f" 

fi + f2 + f8 + ...."^ 
worin f bie ^'ö^en ber aufgeführten SBeftänbe unb a beren Sllter 
bebeuten. 

S)a§ Ergebnis ber Slec^nung ift mit jwei ju multiplizieren, um 
ben Umtrieb ju erhalten. 
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29. Die Äonfcqucnj bicfeö Umtriebe^ »ürbc fein, bafe 
ttomcntUd^ bei wenig georbneten SBätbern jumeift fel^r erl^cbüd^e 
Unterfd^iebc jnjifd^en ^anbarfcitSatter unb Umtrieb obwalten bnnen. 
Sie muffen ijingenommen werben, um mit ben geringften Opfern 
unb mit ^öd^ftcn Übergangsrenten in eine rid^tige SllterSftufenfotge 
2U tommen. 

30. Denfen wir unS einen SSJalb öon 100 ha gid^ten I. So^ 
nität, ber nic^t regelmäßig abgeftuft ift, fonbern nad^ftel^enbeS 
?ater§Kaffent)cr^ältni§ f)ai: 

lOj. = 12 ha öOj. = 10 ha 

20i. = 19 ^ 60]. = 18 ,, 

30j. = 15 „ TOj. = 9 , 

40i. = 15 , 80i. = 2 „ 

fo ift beffen öorteill^aftefte UmtriebSjeit = 80 (abgerunbet), weit 

baS SitterSHaffenöerl^ältniö barauf l^inwcift. 

Die abfolut l^öd^fte Slente ift bei lOOjäl^rigem Umtriebe 

= 21 721 9Kt Sl^r ©ngang ift aber erft nad^ Salären möglid^, 

h\& haf)xn finb geringere Erträge ju bejiel^en. 

SBoHte man ben lOOjäl^rigen Umtrieb erjwingen, fo l^aben 

wir folgcnbc Sientenbejüge, wenn bie t)oße 5Iäd^ennu|ung be§ 

lOOjal^rigen Umtriebe^ geftattct wirb. 

1 unb 2 Saf^x 1 ha aud 80 be^to. 81 jährigem ^otj, 
3—11 3a]^r 1 ha au8 72— SOiäl^rigem ^olj, 
12—29 Sal^r 1 ha au§ 71— 89iä]^rtöem ^ol^, 
alfo btc 9lenten 16 731 (80 j. ^ola) 

16 731 + 241 (81 j. ^ola) 

14105 + 2 . 262,6 (72 j. ^olj) 
14105 + 3 . 262,6 (73 j. ^olj) 
14105 + 4 • 262,6 (74 j. |>oI)) 
14 105 + 5 . 262,6 (75). ^ola) 
14105 + 6 . 262,6 (76 j. §oIa) 
14105 + 7 . 262,6 (77 i. ^olg) 
14105 + 8 . 262,6 (78 i- $oIä) 
14105 + 9 . 262,6 (79 j. ^ots) 
16 731 (80 i. ^ola) 

14105 + 262,6 (71 j. §ol5) 
14105 + 2 . 262,6 (72 j. ^0X5) 
ufw. 
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Sftni SOjo^gen Umtriebe bfirfea wk 1,2b ha jöl^rlid^ giun 
^6f bringen. Soncu^ ttelh ndf ber diaipaiq^pUm folgenbermaien: 



1 3a^ 1,25 ha 


80 


i- ^otj. 


^dbertiog 


= 20 914 SW». 


2 ^ 0,75 lia 


81] 


i- ^oij. 


^ 


= 12 729 , 


+ 0,50 ha 


71 


i- *ofe. 


• 


= 7 1W ^ 


3 ^ 1,25 ha 


72] 


- *ol3. 


» 


= 18 288 , 


4 , 1,25 ha 


73] 


1- *oIj. 


^ 


= 18 616 ^ 


5 ^ 1,25 ha 


74] 


. *oia. 


m 


= 18944 , 


6 , 1,25 ha 


75] 


I. ^oia. 


„ 


= 19273 ^ 


7 . 1,25 ha 


76] 


- *ol5. 


^ 


= 19 601 ^ 


8 . 1,25 ha 


77] 


. ^olj. 


<r 


= 19 929 , 


9 , 1,00 ha 


78] 


. *olä. 


ff 


= 16 206 , 


+ 25 ha 


69] 


. ^oia. 


^ 


= 3460 , 


10 , 1,25 ha 


70 j 


. ^oia. 


m 


= 17 631 , 


u.f.f. 










20 3a^r 1,25 ha 


80] 


. ^olä. 


t 


= 20 914 , 



®ic dienten für bic näd^ften 10 Saläre finb folgcnbe: 
bei SOjä^rigcm U bei lOOjffl^rigein U 



1 


Sa^r 


20 914 


2 


ff 


19 913 


3 


ßf 


18 288 


4 


ff 


18 616 


5 


ff 


18 944 


6 


tt 


19 273 


7 


n 


19 601 


8 


ff 


19 929 


9 


ff 


19 666 





ff 


17 631 



©untma 192 775 



16 731 
16 972 
14 630 

14 893 

15 155 
15 418 
15 681 

15 943 

16 206 
16 468 

158 097 



Ittmttitbt naiii ^tt IgJtcjinfttng* . 

31. 3)te btöl^cr bc^anbelten Umtriebe f äffen bic Slentcn oca 
unb fär fid^ tn§ ^uge^ alfo ol^ne Siücffid^t auf bie jum Aufbau 
bcr SBtrtfd^aft öcrbraud^ten Kapitalien. 

3)ic \t%\ öorjufül^rcnbcn äiel^cn and^ bcn SBalbnjcrt in JBetrad^t 
unb öerlangcn eine fold^e geftfcfeung be§ Umtriebe^, \i^^ babei bie 
in bcr SBirtfd^aft fterfenbcn Kapitalien fid^ ju einem befttmmten 
äin^fufee öerjinfen. 
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32. ©inb für einen 100 ha 


großen SBatb bic SJBalbtDcrte in 


bcr Sßormatotrtfd^aft fotgenbe, 








Umtrieb SSalbwert 


5uge]^. 9?ettorente 


^erätnfung 7« 


70 106000 




5400 


5,1 


75 122000 




4522 


'%7 


80 143000 




5000 


3,5 


85 193000 




5782 


3,0 


90 248000 




6438 


2,6 


95 315000 




6930 


2,2 


100 411000 




7400 


1,8 


110 563000 




7315 


1.3 



]o erfd^eint bei einer »erlangten SSerjinfung beö Sapitalö öon 3 % 
ber Umtrieb 85 angemeffcn, ein l^ö^crer nid^t mel^r. @in fold^er 
fann nnr geroäl^It toexbtn, wenn man fid^ mit einer ©rmäfeigung 
ber SSerjinfung einöerftanben erKärt. 

33. S)er Segrünber ber SReinertragöfd^uIe, ^re^ler, faßt 
nun aber, wie bie meiften nad^folgenbcn 3nterprcten, ®. ^e^er, 
Subeid^ unb bie meiften anbern SJerteibiger ben SBalb nid^t aU 
ein ganjeS auf unb red^net nid^t wie öorfte^enb angegeben ift, 
fonbern bejiel^t bie Sled^nungen auf ben einzelnen SBeftanb btffo. 
auf bie gläd^eneinl^eit. 

^reßler trug feine Seigre erftmalig in bem 1858/59 er^^ 
jd^ienenen ,,9lationeflen SBalbwirt" öor. 

@r gab barin bie Siegel, ben S5etrieb im fünfte ber 6rnte 
nad^ jenem Umtriebe einjurid^ten, ber bem ^öd^ften 3al^re§ertrage 
ber gtäd^eneinl^cit ent)prid^t. 

34. 5ßre§ler ermittelte bicfen Srtrag fo, ba§ er bie SluSgaben 
unb bie öor ber ^iebSreife erfolgenben ©nfünftc auf ben ä^itpi^nft 
u bered^nete unb il^nen ben SlbtriebSertrag l^injufügte. S)er fo 
erhaltene SBert ift ein Kapital, ba§ btn Snbwert einer gleid^mäßigen 
SRcnte öon ber S)auer u barfteHt. 

Seilt man ba§ Kapital burd^ ben jugel^örigen SRentenenblpertSss 
faftor, fo erhält man bie Slente felbft. 

S)a§ ift ber 8lu§gang§punft ber Sc^re gewefen. 

35. 5ßreJ5ler ^at bann in bem Streite über bie Seigre biefe felbft 
fortgebilbet unb bie ?lnmenbung für bie ^ßrafiS ju öereinfad^en gefud^t. 
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S^ejetd^net man in einem gegebenen älter ben crntefoftenfreien 
^oliwert mit H, bered^net ba^ Kapital für Sobenwert unb ba^ für 
ajerwattung nnb Steuern, nennt biefe brei Kapitalien jufammen 
ba« ©runbfapital G, fo l^at ber öeftanb ju öerjinfen in bem 
näd^ften Sa^re ben SBert: 

H + G. 

Sienuen mir ba§ SSerjinfungöprojent biefer ©röße w, fo er^ 
l)a(ten mir ben 3i«^bctrag ate (H + G) w. 

äJefinben fid^ bie ^oljpreife in 3lu§e, mit anberem SBort finb 
fie öon Sa^r ju 3al^r gleid^, fo arbeitet ber Seftanb an ber @r^ 
füHung biefer ©röfee mit feinem SRaffenjnmad^Sprojent a unb 
feinem SBert^jumad^^projent b. 

S)ic Seiftung ift alfo H (a + b). 

®inb bie ^oljpreife nic^t in 9iul^c, fo tritt nod^ ber fogenannte 
leuerung^juroad^Ä im ^ßrogent ^inju, ber je nad^ (Steigen ober galt 
ber 'ißreife pofitiö ober negatiü ift. 

3)ic Seiftung mirb bann H (a -[- b + c). 

iBei ©leic^geroid^t Don gorberung unb Seiftung l^aben mir bie 
(V)leid)ung: (H + G) w = H (a + b + c) 

S)a« ift 5ßre§Ier§ aSeiferprojentformel. 

36. 9Bir fönnen alfo burd^ 5^f*f*^öw^9 ^^^ ©rö^en auf ber 
redeten Seite bered^nen, mie l^od^ ein S5eftanb bie in il^m ftedEenben 
SSSerte üerjinft. 

Stellen mir nun bie gorberung auf, baß bie SBerte fic^ 
minbeften^ mit p 5ßrojent oerjinfen muffen, fo ift ein JBeftanb 
»irtfd^aftlid^ l^aubar unb forftlid^ reif, menn burd^ feinerici ßus 
»ad^gpflege ba^ Sinlen be8 SBeiferprojent« unter ba§ SBirtfd^aft^^ 
projertt p aufjul^atten ift. 

37. ^re^ler l^at für ben praftifd^en ©ebraud^ bie gormel 
nod^ anberg gegeben. @r biüibiert Q&tjiltt unb 3lenner be« S5nid^^ 

TT TT 

burd^ G unb fe|t 77- = r, bann erhalten »ir: 



H + G ' ' ^ G 



w = :^^ (a + b 4- c). 
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Slu§ bicfcr 5orm ift crfid^ttid^, ba§ in bem S3rud^ bcr 9icnncr 
immer um 1 größer ift afö ber Qaf)Uv, baß w alfo immer Meiner 
ift, afe bic Summe öon a + b + c. 

3e Heiner baS ®runbfapital G im SSerl^äÜni^ ju H ift, unn 
fo mel^r wäd^ft r, unb je größer r ift, umfDmel^r näl^ert fid^ ba§ 
SBeiferprojent ber Summe a + b + c. Diefe^ Qid wirb erreid^t, 
je mel^r bie gorberung erfüllt wirb: ©rjiel^e mit Heinftem ©runb^ 
lapitaU ben wertöoßften Seftanb. 

Seijpiet r = 6, banad^ ift: 

w = y (a + b + c). 

3ft w = 3, fo muß ber Seftanb ein a -[- b + c öon ,3,5 l^aben. 
3ft r = 20, bleibt w = 3, fo mufe ber öeftanb ein a -j- b + c 
aufbringen oon 3,15. 

38. SSefentlid^e ^ebeutung ffir bie gonje Sled^nung unb 
geftfteüung be§ Umtriebe^ ^ai bie geftfefeung be§ SBirtf^aft^-- 
jin§fu§e§ p. 

Stn 3a^re 1859 forberte ^regier ate ©runbtage ba^ ^ßrojent 
ber münbetmä^igen ^^potl^et Sr nal^m e§ im Slnfang ju 4% 
an unb geftanb bem Staate ju, ba^ er mit SVs % fid^ begnügen 
bürfe. Sine größere Sbüttberung würbe bagegen üon neuem eine 
SBirtfd^aft begrünben, bie große finanjieHe SSerlufte einfd^Keße. 
Sd^on im 3al^re 1865 gab er aber ju: beim größeren SBalbbau 
ift ber 85etrieb§jin§fuß auf jirfa 37« unb jebenfalU in ber 
Siegel (wörttid^) nid^t unter 3 J^erabjufe^en. 

39. 3)ann ift man mit ber gorbcrung aflgemein auf 3 Vo 
l^erabgegangen, ja gibt noc^ weitere Ermäßigungen ju. 

sollt biefem ^erabge^en ber ju forbemben SSerjinfung ift bem 
ganjen Streit um bie 9leiucrtragglel^re bie Sd^ärfe genommen. 
Sic beftanb barin, baß unfcre üblid^en Umtriebe eine SSerluft^ 
wirtfd^aft bcbeuten follten. Dagegen ftanb bie 5ßraji§ wie ein 
2Äann auf unb mit Siedet. 

92ad^bem unS aber an ber ^anb ber 9ted^nungen gejeigt wirb, 
baß bei einem SBirtfd^aftöjin^fuß öon 27» 7o felbft auf ben ge^ 
ringfteu 93()beu eine Umtrieböjeit oon 80 -- 100 3a^rcn in S'iefern 

03eife, (Srtragdrrgelung. 10 
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mögüd^ tft unb bic bcffcren SBöbcn fctbft im läOjäl^rigen Umtriebe 
„Qoxii anftänbige" 9flenten tiefem, fann man fid^ über bit fRtin^ 
ertragSlel^re bcrul^igen. 

Sie f)ai fclbft fid^ bemüht, fid^ ber SBirtfd^aft, wie fic nun 
einmal an^ inneren ©rfinben betrieben werben mu§, anjupaffcn. 

40. 2)iefetben Qitk wie ^ßrefeler, aber eine anbere ^tä^rmnQ^^ 
metl^obe »erfolgt bie ^eftfe^ung be§ Umtriebe^ nad^ bcm 
Iftöd^ften Sobenerwartung^werte. ?lud^ l^icr bejiel^en fid^ bie 
SRed^nungen auf bie gläd^cn^eit unb mir mäl^Ien ben Umtrieb, ber 
bei SBud^ung aller öon ber glä^eneinl^cit auffommenben ©rträge 
unb il^r anjured^nenbcn Soften, unter änred^nung üon Qxn^ unb 
3infe§jinS, ben l^äd^ften ^Reinertrag gemährt. 

41. SBir bcrcd^neu junöd^ft bie SBerte für ben erften Umtrieb 
auf bcffen Snbe. Dag ©rgebniö fteHt ben IBetrag einer ewigen 
Stente bar, bie jum erften 2Rale nad^ u Salären eingeigt uub bann 
in 3wjifd^enräumen üon u Salären. 

2)ie SBirtfd^aft beginnt mit änbau ber gläd^e alfo mit ?tu§= 
gäbe ber Äulturfoften c 

3)ie S'oftcn für SSermattung v unb Steuern s werben afe 
jä^rlid^ gleid^mägige SluSgabe aufgefaßt. 

Die ffiinnal^mcn ftammen au^ ben 9Sorerträgen Da, Db ufw. 
unb bem ^aubarfeitSertrage am Sd^luffe ber UmtriebSjeit, H^. 

Die Sinna^men finb im ^^^tpunft u wert: 

Da . 1,0 p(«-*) + Db . l,Op(«-b) + + Hn. 

Die fi^often: 

1 Oü^ — 1 

Orbnet man bie SBerte etwa§ anber^, fo erl^alten wir aU JRein^ 
ertrag be§ erften Umtriebe^ für ben Sd^lufe beöfelben 

Hn + Da l,Op(«-») + Db l,Op(^-^) + .... — (c . l,Op^ 

Diefer SBctrag ge^t alfo, wenn Wir unS an ben Slnfang ber SBirt:: 
fd^aft öerfefet benfen, jum erften 9Äale nad^ u Sauren ein unb 
üon ba in ^^ifd^enräumen oon u Sauren. 
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©ein aSert ift alfo jc^t: 

^zry (h- + ^- i,Op(-*) + Db i,Op(^-^) + . . . - c i,Op^ 



-"(^ + -^) 0.0p ) 



1,0p 

0,0p 
ober anbcr§ gcfd^ricbcn 

Hu + Da l,Op(^-^) + Db l,Op(^-^> + — c l,Op ^ _ v-fs 

"^ 1,0p'» — 1 0,0p' 

42. S)ic gormcl ergibt fid^, fobalb man bic obcngcftcttie 
Slufgabc löfen loitt. 9?ad^ il^r ift bcnn anä) fd^on gcred^nct, feitbem 
unb fo Oft man fid^ mit foldöcn SJingcn bcfd^äftigtc. 

3l^rcn 9iamcn ^at fic nad^ gauftmann ermatten nnb fic gc^t 
jc^t ate göuftmannfd^c formet ffir SBobcncrnjartung^njcrt. 

43. ©nftat) ^e^cr nal^m bic 9lcd^nung§mctl^obe ebenfalls 
auf unb inbcm er bic gorberung aufftcßtc, ba§ bcr Umtricb bei 
gegebenem p nad^ bem l^öd^ftcn SBcrte bcr SRcd^nung fcftgcfe^t 
werben foHc, gab er bcr formet eine erl^öl^te SBcbcutung. 

Über ben ©intritt bcr finanjicHcn Umtricb^jcit gibt ®. ^e^er 
in feinem ^anbbud^ bcr forftüd^cn ©tatif ®. 44 folgenbe Sluffd^Iüffc: 

®rö§c unb ©ingang bcr Sßu^ungen: SSeniger burd^ 
äcitigere 9Sornal^me ber 3^^!^^«' w^i^ Sßebennu^ungen, aU bnvdj 
©integen öon fold^en SRu^ungen, n)eld^c biSl^er nod^ nid^t ftatt^^ 
gefunben f)aben, „tann ber Eintritt ber finan^^ietten Umtriebe jcit 
befd^teunigt werben." 2)ie üiclfad^ verbreitete Slnfid^t, bafe man 
burd^ intcnfiöcn aSornu^ung§betricb bie finanjieHc Umtrieb§äcit 
crl^öl^t, ift alfo eine irrtümlid^e. 

©röfee ber 5ßrobuftion§foften. ®ic jäl^rüd^en S'often 
üben feinen ober nur fel^r geringen ©influfe au§, weil fic für atte 
Umtricböjciten faft gleid^ finb. ^^S^er fd^on bic ÄuUurfoften; eine 
©r^öl^ung bcrfelben fd^iebt ben ©intritt ber finanjießen Umtrieb^^ 
jeit weiter l^inauö unb umgcfel^rt." SBenn bic ^nberungen aud^ 
nid^t bebeutenb finb, fo ift aud^ l^ier bie gegenteilige ?lnna^me 
weit verbreitet, ba^ alfo geringe Äultiirföften bie Kulmination 
^inauSfd^ieben. 3)a§ ift eine irrtümli'd^e 'Slrinal^mc. 

^öl^e beg Sin^^n^t^ ^ot ben größten ©inftufe auf bie 
Kulmination be§ 99obenerWartung§werte§ ;,unb jWar fällt burd^ 

10* 
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SScrminberung bcSfcIbcn bic Äulmination auf einen fpäteren QdU 
puntt unb umgelel^rt." 

greife ber gorftprobufte. (Kne im oorauS bered^nete 
Umtrieb^jeit wirb für bic golge nur bann fonftant bleiben, »enn 
bie greife ber Sortimente fid^ nid^t einfeitig änbern. Um bal^er 
feftjufteHen, ob eine befte^enbe Umtricb^jeU beijubel^alten ober ju 
änbern fei, ,,mäffen bie jufünftigen ^oljprcife ermittelt werben.^ 
„Den einzigen fidleren Änl^altöpunft" bietet ba§ ®efe| bar, nad^ 
bem ber ^oljpreiS in ben (e|ten Salären fid^ änberte. 

44. Die auffaffung, bafe bie Differeng jtoifd^en Sefetwert 

aQer (Sinnal^men unb aQer Sludgaben iBobenn)ert fei, berul^t auf 

einem Srrtum, ber am beften burd^ bie 9led^nung§ergcbniffe be^ 
leud^tet tt)irb. 

&, ^tt)tx für 1ha Äicfemwalb bei 3%. öobenioert: 

30 iäl^rtgcr Umtricb 20,8 2:aler 70 jäl^tiöer Umtrtcb 120,8 2;alcr 

40 . „ 58,1 ^ 80 ^ „ 106,0 ^ . 

50 „ „ 92,4 „ 90 . „ 89,3 . 

60 . ^ 113,8 ,. 100 . , 67,7 ^ 

®ä)Xoappaäi. Äiefer bei 3%. 
»omtftt I n ni IV V 

80 iäl^rtger Umtricb 608 416 230 97 —47 9R!. 
100 „ ^ 442 287 144 1 -111 ^ 

120 „ ,. 304 194 78 -46 

©d^wap^jad^. gid^te bei 3%. 

»onttät I II III IV V 

40 iöl^riger Umtrieb 2069 997 406 26 —163 

60 ^ ^ 2104 1276 576 220 — 29 

80 ^ „ 1616 1044 562 241 — 1 

100 „ „ 1177 752 399 127 — 39 

120 ^ ,. 835 514 259 78 

©töfeer. öobenwert für fjid^te. II. Bonität. SOjäl^r. Umtrieb. 

bei. 3 % 787 2»!, 

bei 2 ,, 2179 „ 

gfür gid^te. V. »onität. SOjä^riger Umtrieb. 
bei 3 7o 131 2»!. 
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öud^e. n. öonität. llOiä^rigcr Umtricb. 
bei 3 «/o 148 2»!. 

tiefer. III. »onität. QOiä^rigcr Umtricb. 
bei 3 7o 174 2«f. 

©d^ennicberwalb. in. SSonität. löjöl^riger Umtricb. 
bei 3 Vo 405 SRI. 

45. Das ©rgebniö ber SRed^nung ift Sobenroert unb Untere 
nel^mcrgen)inn. Die gormel gibt aber fein 3Kittel an bie §anb 
beibe SBertc ju trennen. 

SBo unb unter weld^en SBerl^ältniffen ift ber 93obentt)ert in 
®cutf(^Ianb eine negatioe ©röfee, wie e§ an ber ^anb ber gauft^ 
mannfd^en gormet bei 3 % 3i^^fötberung unter Umftänben iierauö« 
gered^et wirb? 

SBo bejal^It ober bewertet man 1 ha ©c^enfd^älwalb HL So^ 
nität mit 405 Wll? 

3Kan benfe fic^ einen Äiefernwatb IV. ©tanbort^güte, 120 ha 
groß mit 120iäl^rigem Umtriebe unb mit Erträgen, wie fie 
®d)ro(Vppad) angibt, normal abgeftuft mit je 1 ha für jebe Älteres: 
ftufe. Dann foH ber 93oben felbft gefd^enft nod^ ju teuer fein. 

9?ein, nid^t ber SJoben ^at einen ncgatiöen SBert, f onbem bie 
83eftdnbe bringen bie il^nen jugefd^riebenen ißaften nid^t mel^r 
auf. Da fterft ber SSertuft. 

46. ^auen wir bie SBeftänbe öon 81. bi§ 120. 3a^r unb führen 
bie SBalbwirtfd^aft auf bem SRefte ber gläd&c mit 80iä^rigem 
Umtrieb weiter, bann l^aben wir bamit nad^ ben Äonfequengen ber 
ße^re einen SBalb gefd^affen(?), ber 97 a»f. »obenwert f)at ©r^ 
Hären wir aud^, ba§ tatfäc^lid^ je|t im SOjäl^rigen Umtrieb ge^ 
wirtfc^aftet werben foH, fo genügt baö, um ben SBert öon — 46 
auf -|- 96 9Kf. pro ha ju lieben. 

Den SBert ber abgetriebenen 81 — 120iäl^rigen Seftänbe bfirfen 
wir oufterbem nod^ in bie Jafc^e ftedEen. 

SBie fann Icbiglid^ burd^ bie §erauSjiel^ung eine§ SSerteS ber 
SBert beg 9iefte§ gehoben werben? 
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47. 3)ic ^rcglcrfd^c ficl^re Iic§ bcn SBülb jcrfaQen in eine 
golgc Don anctnanbcr gcrcil^tcn SBcftönben. 9Son icbcm cinjelnen 
Scftanbc wirb bic ^eräinfung gcforbcrt. ©old^e SScftanb^^: 
joirtfd^aft — tt)ic fic bcnn aud^ genannt »urbe — ift il^rem 
inneren SBefen naä) öerfd^ieben üon ber SBalbmrtfd^aft. 

48. S)er SBalb fteOt fid^ al§ ein fefteö ©effige öon Seftänbcn 
bar, ba§ in fid^ rid^tig abgeftuft fein mn§. Diefe äbftnfnng mnjj 
erforberUd^enfaß§ mit Opfern erreid^t tüerben, bafür erl^alten roir 
aber aud^ SBorteile. 

Slm beften (ä^t fid^ ba§ geigen für 8lnfforftnng§gebietc. 

Die ^re^lerfd^e 9led^nnng gibt un§ ben finanjieflcn Umtrieb, 
jugleid^ lel^rt fie aber aud^, ba§ jebe Slbweid^ung nnöorteül^aft ift. 
9fled^nnng§mä§ig oorteill^aftefte SBirtfd^aft bringt bal^er für biefcn 
SSalb nur ber au§fe|enbe ^Betrieb. (£§ foH fein Söcftanb öor bcm 
Sa^re u gel^auen werben, feiner jcnfeitö biefe§ Sllterg. 

.@§ folgt barauö, bafe in ber SReil^enfolge, wie bic Äulturen 
angelegt würben, fo aud^ ber ^ieb erfolgt. SBir fommen in fein 
gefunbeS 8lIter§fIaffenoerl^ältni§ l^inein. Die SSalbbefi^er muffen 
auf ©higang regelmäßig fließenber ^Renten öergid^ten, wenn fic 
priujipientreu nad^ ber SReinertragölel^re wirtfc^aften woKcn. 

49. Der SBatb afe ganje§ aufgefaßt geftattet aber frfil^ercn 
SBeginn be§ SRentenbejugeö. 

^aben wir bcn finaujicHcn Umtrieb auf 80 Saf)xt bcred^net 
unb ift bic gtäd^e gleid^mäßig unb glcid^jcitig angebaut, fo ergibt 
ba§ 8llter§flaffenüer^ältni§, baß fd^on mit etwa 40 Saluten bk SBc^ 
bingungen für ba§ ©infe^en bc§ ^Betriebes nad^ btn ©runbfä^cn 
bc§ SOjä^rigen UmfriebeS erfüllt finb. 

®d^on Karl ^e^ er leierte, baß man bann bic öoHe ^otjrcntc 
bcö 80jäl^rigen Umtriebe^ bcjiel^cn fönne unb baß bic rid^tige 
?lltergftufcnfolge fid^ oon felbft l^erftefle. Um gu jeigcn, baß tat^ 
fäd^tid^ bie rid^tige 9llter§abftufung golge ber richtigen Äbnu|uttg 
ift, woHen wir ein gang einfad^eö 93eifpicl ncl^men, wie c§ bei 
SBeife: Jajation ber ^rioat^ unb S'ommunalforften gegeben ift. 
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ein ©türf Sanb öon 6 ha wirb aufgcf orftet. S)ic Äultur 
gelingt. SKan befd^üc^t eOjä^rigen Umtricb im augfc^cnbcn ^t^ 
triebe^ um eS einfad^ gu geftalten, in SOjäl^rigen 3^^^^^^^^^^^^- 
Jicl^mcn njir nun weiter an, bafe ber äitW^d^ö jä^rlici^ mit 
10 pro glad^cneittl^eit ermittelt ift, fo l^aben wir folgenbem nor* 
malen 3#önbe jujufteuem, ber für ben 3^itpiiwft furj öor bcm 
^iebe gilt. 

1. @d|lag eOiä^rig mit 3 ha ©röfee; »orrat = 1800 

2- // 30 ,, ff ^ ff ff ff = 900 

. ®a. 6 ha SBorrat = 2700. 

S)icfcn SBorrat liefert ber Seftanb bei bem untcrfteüten Qn^ 
Xoaä)% im 45. 3al^re; mit biefem Qtiipunttt tarn bai)tv mä) mit 
bem ^iebe begonnen werben. 

S)er ©tat ift gleid^ bem normalen 9Sorrate be§ älteften ©d^lageS, 
im 9?ormalwalbe alfo gleid^ 1800. 



S)er erfte ^ieb nimmt 




4 ha ä 450 = 1800, 




eS Bleiben 2 ha ä 450. • 




Der jweite ^ieb ftnbet oor 




2 ha je|t Töjä^tig ä 750 = 


1500 


4 „ „ 30 „ ä 300 = 


1200 


©0. 6 ha = 


2700 


©el^auen werben 




2 ha je|t 75iä^ri9 ä 750 = 


1500 


1 „ „ 30 „ k 300 = 


900 


in ®a. 3 ha = 


1800 


m bleiben 3 ha je^t 30jä^g. 




35er brüte ^ieb ftnbet Dor feinem ^Beginn 




3 ha ie|t eojä^rig ä 600 = 


1800 


3 „ „ 30 „ ä 300 = 


900 



in ®a. 6 ha = 2700 

S)er normale ä^ftanb ift l^crgcfteHt. ©e^aucn werben 3 ha 
ic|t 60iä]^rige§ ^olj. 

^ier f onnte alfo ber ^ieb bereits im 45. Saläre unbefd^abet 
ber Siad^^altigfeit unb ber Drbnung im Sßalbe beginnen. 
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äSermel^ren luir bie Qcdfl ber ^auungen burd^ Sertürgung ber 
SntcroaUc, fo ergibt fid^, btt§, je mcl^r »ir un^ bcm jäl^rlic^en 
Sctricbc nähern, um fo frul^ begonnen werben fann, beim iftl^rs 
lid^en am frül^eften^ nämlic^ ungefäl^r mit ber l^alben Umtrieb^eit. 

Die ^onfequeng bed ^e^erfd^en @a|ed möd^te id^ folgenber^^ 
magen au^f^red^en: 

Sei neu angelegten SBälbem, in benen ein normale^ Alters^ 
ftaffenüerl^ältniö nod^ nid^t epftiert, öielmel^r jüngere Orte in ju 
reid^em Wla^t üorl^anben finb^ fäQt e§ nid^t auS bem Slal^men ber 
Siad^l^altigfeit, wenn man 

1. frfil^er mit bem ^icbc beginnt, atö ^olj oom Um^ 

triebsalter öorl^anben ift, 

2. bie gläd^ennulung, aud^ wenn l^ö^ere Umtriebe beah^ 

fid^tigt finb, junäd^ft einem niebrigeren entfpred^enb 
^ält. 

50. eine SlufforftungSfläd^c öon 80 ha ®rö§e im Sa^rc 1900 
fultiüiert, geftattet nad^ ber »cftanbSwirtfd^aft ben Abtrieb 1980, 
forbert il§n bann aud^. 

Sin 38a(b unter gleid^en äSebingungen l^ergefteQt, geftattet 
mit 1940 ben S5ejug ber §oIjrente beS 80iä]^rigen Umtriebe^. 

SRad^ ben ©runbfä^en ber 9?einertrag8fd^ufe ift ba^ eine SSer* 
tuftwirtfd^aft. Unb bod^ wirb in ber 3Bir!tid^feit jeber fie wäl^len. 

51. 9?euerbtng§ ^at Dr. SRartin unb jroar in bem SBerle „^it 
Folgerungen ber SReinertragSt^eorie" für geftfteUung beS Umtriebe^ 
bie gormet benu^t: 

Hn + D - (nv 0,0p + c) 

in SBorten fotgenbcö : 3)er Leibrente eineS 3Balbe§ finb abjujie^en 
bie 8in\tn be§ im Sßormatoorrat aufgefpeid^erten SBerteö unb bie 
Äutturfoften. 3)er Überfd^ufe gilt ate Sobenrente. 

SRartin faßt ben SSatb al§ ganje§ auf. 

9Sariiert man u, fo ergibt bie SRec^nung oerfd^iebene ^Betrage. 

F^^^^^t ^^" 3^/o SSerjinfung, fo fommt man ju niebrigen 
Umtrieben, bie wirtfd^aftUd^ nid^t wünfd^enSwert finb. 3Rartin 
läßt bal^er bie 3i«^f<>^i>^w"9 ^^^ fteigenbem Umtrieb unter 3% 
finfen unb mad^t bamit bei 2% M^. 3)a§ ©infen be§ S^^^^ 
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fu§c§ rcd^tfertigt SRartin bamit, ba§ i)äf)txt Umtricb^jcUcn einen 
l^öl^eren @rab t)on ©id^erl^eit unb ©tctigfeit bcr SapitaUeiftung 
jur S3orau§fe|ung l^aben. 

dd)lttiniort. 

52. @§ fei enblid^ nod^ ^erDorgel^oben, ba§ bie Umtriebö^ 
beftimmung in ber ^ßrofiö wo^l niemals lebigüd^ nad^ einem 
®efid^t§punfte feftgefteßt wirb, alfo lebigltd^ nad^ ber Sßeräinfung, 
ber l^öd^ften Sruttorente ober bem tatfäd^üd^ befte^enben 2llter§^ 
flaffenoerl^ältniS. 

Die geftfteHung ber Umtriebögeit ift @rgebni§ aller auf bie 
SBirtfd^aft wirfenben ©inflüffe, wobei je nad^ bcr befonberen Sage 
ber Dinge balb bem einen ober anberen Umftanbc befonbereS @t^ 
xoiäit beigelegt wirb. 

SBalbbanlid^e fragen fpielen l^inein, »ie Durd^füJ^rnng bcr 
natürlid^en SSerjüngung, Durd^forftungSbetrieb, ©r^altung ber SBobcn^ 
traft. 5^agen bcS gorftfd^u^eS Wnnen bcftimmenb wirfcn. 'SJtm 
bcnfe an Sßinbbrud^, ©d^ncebrud^, 3nfcftcn unb ^pitjc. Die Äu§^ 
nu|ung be§ ^oljcS fpiett ftet§ eine bebeutcnbc SRoKc. 

Die geftlegung bt^ gcwäl^tten Umtriebe^ brüdft bem auf:^ 
jufteflenben ^Betriebspläne ein ©epräge auf, baS leidet jur ©d^ablone 
fid^ auSgeftaltet unb bamit gerabe in ber 5ßraji§ jum §inbemiS 
wirb für eine ftanbortSgemä^e Sewirtfd^aftung ber einjelncn SBcftänbe. 

SBir Iftaben iStanborte, auf benen baS §olg einen l^ol^en Umtrieb 
nid^t üerträgt, weil e§ frül^jeitig, fei eS im SBurjclwerf, fei eS im 
unteren Seile beS ©tammeS, faul wirb. ®§ möge nur erinnert 
werben an bie äufforftungen auf altem SldEerlanb. SBie lange bort 
unb aud^ auf anberen ©tanborten gid^ten fo gefunb bleiben, ba§ 
bcr SeftanbeSfd^lu^ nid^t burd^löd^ert wirb, fann allgemein nid^t 
beantwortet werben, ja meift nid^t einmal für ein SReöicr unb bod^ 
ift gerabe ba§ oon ber l^öd^ften SBebeutung. Denn wer ben rid^tigen 
3citpunft ber ffimte üerfäumt, fe|t bem SRaffenjuwad^S entgegen 
einen ncgatiocn SBertjuwad^S, ber ju einer SSerluftwirtfd^aft fül^rt. 
SlnberfeitS l^aben wir gid^tenbeftänbe, bie bis in ein l^ol^eS Sitter 
hinein gefunb unb gefd^loffcn bleiben, ©d^weren SSerluft würbe 
eS einfd^ließen, wenn wir bereu ^aubarfeit in bie UmtriebSfd^ablone 
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cinjipängcn wollten, ^icr gilt SJcobad^tung unb »cnn nötig ein 
Slbgcl^cn üon her SöetricböDorfd^rift. ©obalb ber SBinbtt)urf »icbcrs 
^olt SRotfäuIe aufbedt, unb in bicfer SBcjicI^ung ift er un^ als 
SSegttJcifer öon Sinken, fo ift ber Seftanb J^ieböreif. ©tel^t ein 
f Didier SJeftanb in einer fpäteren 5ßeriobe, fo muß er bennoc^ 
öorgejogen »erben unb itoat balb, weil baö gortfd^reiten ber 
Slotfäule rafd^ üorwärtS gel^t. 3)aran änbert fein ©^ftetn ber 
Umtrieb^beftimmung etipa§. 

Slud^ bie Äiefer jeigt ben Eintritt be§ l^iebönotJoenbigen Altera 
balb frül^er balb fpäter. Sin SOjäl^riger SBeftanb fann alt fein, 
ein ISOjäl^riger nod^ l^ol^en SBertjuwad^S bringen unb bcöi^alb 
nid)t l^iebSreif jein. 

(Sin Umtrieb ber l^öd^ften äRaffen, obwol^l er ja nod^ immer 
feine SSertreter finbet, würbe allgemein burd^gefül)rt fd^limmer für 
unfercn heutigen SBalb fein, al§ bie grunbfäfelid&e (Sinfül^rung ber 
finanjieHen Umtrieböjeit. S)enn unwiberleglid^ ergibt bie gorfd^ung, 
ba§ bie Kulmination be^ ©urd^fd^nittSjuwac^feö frül^ eintritt, in 
einem Sllter, wo baö ^olj nod^ nid^t reif ift unb eö eine melfcitige 
SSerwenbung nod^ nidf|t geftattet. 

SSer rüd|id^t§lo§ bie auf bem 5ßapier au^gered^nete abfolut 
l^ödt)fte SBalbrente al§ 3Birtfdt)aft§3iel einfefet, fann faft uner= 
fd^winglid^e Dpfer öon bem SBalbeigentümer forbern unb bamit 
ein i^tinb werben aller neuen SSalbanlagen. 3)er SBalb, nac^ 
biefem ©runbfa^ eingeridfjtet, liefert, jumal wenn l^ol^e Sinfparungen 
nötig finb, ju wenig äWaffe. S)er 3Rel^rbebarf mufe bann oießeid^t 
burc^ ücrmel^rte ©inful^r gebedEt werben. 

S)ie 9ieinertrag§lel^re l^ätte bie ©emüter ber gorftlcute 
in feiner SBeife erregt, wenn fie nid^t mit ber gorberung lanb^ 
läufiger SSerjinfung unb fpäter üon 3% bie ^ieb^reife aller nac^ 
forftmännifdt)en ^Begriffen alten SJeftänbe, bie gerabe ben ©tolj bc§ 
beutfd^en äBalbeS bilben, l^erauSgered^net l^ätte. 2Bie unangenel^m 
biefeS ffirgebniS ben Änl^ängem ber fiel^re felbft war, feigen wir 
an bem jal^rjel^ntelangen SBcmül^cn, l^öl^ere Umtriebe ju led^t^ 
fertigen. ®ibt e^ nid^t ju benfen, bag feine gorftoerwaltung cincd 
beutfd^en Staate^ bie Seigre oom finanziellen Umtrieb annal^m mit 
allen il^ren Äonfequenjen, fonbern im wefentlid^en bei ben biöl^erigcn 
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SBirtfd^afti^grunbfäfeen blieb? ^at bod^ fclbft ©ad^fcn nur einen 
fel^r t)orfid^tigen ©ebraud^ Don ben @runbfä|en ber Seigre gemad^t. 
©ad^fen ift barin ijerabe foroeit gegangen, toit e§ eine vernünftige 
8Birtfd^aft§politif forberle. 3n ^ßreufeen galt feit langen Qtiitn 
ber ©runbfa^: fd^led^te SBeftänbe werben foweit nur irgenb möglid^ 
ift, in bie erftc 5ßeriobe gefefet. ®ie tt)urben alfo für l^iebSreif 
erflärt. 3n ©ad^fen fteUte man fie in bie fReil^e ber ^^iebös 
notwenbigfeiten ober unter bie jweifell^aft ju beurteilcnben, unter 
Umftönben entfd^ieb bann eine Sied^nung, ob fie nad^ ij^rem ßumad^S 
tatfäd^lidf) l^ieböreif »aren. S)a§ Qiü xoax ba§ gleid^e, nur ber 
23eg jum 3^^^^ t)erfdt)ieben. 5ßreu§en l^at faft ein 3al^rl^unbert 
gcfunbcr SBirtfd^aftSpolitif hinter fidf|, unb ba§ ift bem ®taat§:^ 
»albe in l^eroorragenber SBeife jugute gefommen. S)arauf be^ 
rul^en bie fteigenben SKaterialrenten ber ©egenwart. 

3n 5ßreu^en l^at bie fReinertrag^lel^re nur beim ^ßriöat^ unb 
Äommunalbefife ©ingang gefunben. 2)ag 9Kafe ber Slnttjenbungen 
gcl^t »ol^l parallel bem ©elbbebürfnis unb beffen 2)ringlid^feit, 
eine ffirfd^einung, bie gerabe nid^t ate eine erfreulid^e aujufel^en ift. 

S)ie SReinertragSle^re fonnte tl^eoretifd^ in ben SSorbergrunb 
treten, »eil für fie ber flare unb burd^fid^tige Slufbau fprad^ unb 
fprid^t, njenn bie SSorberfä^e jugegeben werben. S)arin njar unb 
ift fie unleugbar im SSorteil. 

Slud^ bie g^ftl^Ö^^B ^^^ Umtriebe^ nad^ bem öor^anbenen 
Ältergflaffenüerl^öltniö l^at, wie jugegeben werben mufe, i^re 
©d^tt)ädf|en, bie namentlid^ bei reid^em SSorrat oon 3ungbeftänben 
ober fold^em oon l^iebSreifen Slltl^öljern l^erüortreten. S)ie @r= 
gebniffe ber SRed^nung finb bann ol^ne Slbänberung nid^t oer^: 
toenbbar. 

S)ie SBeftimmung beö Umtriebe^ fann alfo nid^t nad^ einfeitigen 
©runbfä^en erfolgen, fonbem l^at l^erüorjugel^en auö ben oieU 
feitigften (SrttJägungen unb 9iüdEfidt)ten. S5alb wirb ba§ eine, balb 
baS anbere 5ßrinjip in ben SSorbergrunb treten. S)a§ erfd^wert 
leiber ba§ 9Serftönbni§ für bie fiöfung gegebener Sluf gaben, aber 
beredt)tigt feine^wegS ju ber in neuefter ßdi funb geworbenen 
Änfi^t: 3)er Umtrieb werbe nad^ ®efül^l beftimmt. 
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2)aS 3i^t niögc in folgcnbcr SBcife geftcrft werben: 2)er 
SBalb foH bie nad^ ben oorliegcnben SScrl^öttniffen mögliche 
^öc^fte Stente geben. S)a8 wirb erreid^t, wenn man ben erftcn 
anmalt für geftfefeung be§ Umtriebeö bem «ttergflaffenoerl^ältm^ 
entnimmt. S)abei foÖ ber ©alb reifet unb gefunbc^ ^otj liefern 
in öerl^ältnigmägig möglid^ft großen 9Kengen. ®in SWittel, um 
biefer gorberung ju genügen, liegt barin, bag man bie SBeftänbe 
auf il^ren Qvaoaäi^ befragt unb juwadf^faule redftjeitig l^aut, wenn 
nid|t anbere ©rünbe — rid^tige ^iebi^folge unb bergteid^en — eS 
Derbieten. 

S)ie Seftimmung beg Umtriebe^ ift in l^erüorragenbem äRafec 
eine grage ber ^raji§, in weit geringerem tint fold^e ber %f)tont. 



gfinfteS fdnä). 
Bie dittteilnttg ht» Maiht» im Bieit|le htt drirag^tegelnttg. 

1. 3)ag SRcoicr wirb eingeteilt in ©d^u^bejirfc, Slöcfe, JBe^ 
tricbäflaffen, ^ieböjfige, Slbtcilungen I. unb n. Drbnung, ©d^Iagc. 

2. ffiin gorftfd^u^bcjirf foH fo grog bemcffen fein, bag 
ber ^Beamte in il^m unb bur^ tl^n DoQe 93efd^äftigung finbet. S)aS 
nnrb öerfd^ieben fein je nad^ ber ©cfd^loffenl^eit beS ÄrealS, naä) 
feiner Segrenjung, ^öl^enauöformung, nad^ SBol^ll^abenl^cit ber 
IBeöötterung, naä) Betriebsart, nad) Äbfo^üerl^ältniffen. 

3. 3)ie gläd^e eines ©d^ufebejirfö bilbet einen ober mel^rere 
aidtfe. ©in aiorf ift ein in fid^ gefd^loffeneS unb für fid^ beftel^enbeS 
SBirtfd^aftSganjeS. S)ie ©elbftänbigfeit foH foJoeit gelten, ba^ 
ber SBIodE jjebcrjeit auS bem ted^nifd^en SSerbanbe loSgelöft »erben 
!ann. gür bie QtvltiimQ ber Slörfe finb namentlid^ maggebenb: 
«bfafes unb SBerfel^rSöer^ältniffe, ^oljart, Betriebsart, ©erüituten. 

4. 3)ie SlödEe finb gegliebert 

innerlid^: nad^ SBetriebSflaffen, ^iebSjügen, ©dalägen, 
äufeerlid^: „ Slbteilungen erfter Orbnung (Sagen, S)iftrift), 
„ „ Abteilungen jweiter Drbnung. 

5. 3)ie innere ®lieberung. 3)ie fSl'ödt befleißen auS 
einer SetriebSflaffe ober entl^alten bercn mel^rere. Unter einer 
JBetriebSfloffe tt)irb bie einmalige SReil^e ber ©daläge uon ber ftultur 
bis ^r ^ouborteit oerftonben. 

6. S)ie SBetriebSflaffe jerfällt in ^iebSjüge. gin ^icbSjug 
befielet ouS einer SReil^e öon Sal^reSfd^lägen, bie fo genügt werben 
(Bnnen, ba§ eine nadt) ben SRegeln unb SRüdfid^ten beS gorftfd^u^eS 
jjWedhnä^ige Äneinanberreil^ung ber jungen SBeftänbe erreid^t wirb. 
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3)te ^af)ve^\ä)la%t eine^ ^ieb^juge^ foQen toomögli^ ntd^t ben 
Äalenbcrjal^rcn naä) aufcinanbcr folgen, fonbcrn fo, ba§ crft an 
bie gefid^erte Kultur ber neue Schlag fi^ anreil^t. S)aS bebingt 
an unb für fid^ eine 2;rennuttg ber SBetriebSftaffe in eine änjal^I 
t)on ^ieb^jügen. 

7. 2)ie äußere ©liebcrung. 3)er SBIocf jerfäHt l^iemad^ 
in Abteilungen erfter Drbnung ober SBirtfd^aftöfiguren, ba^ 
finb in ^rcufeen 

Sagen, oon ®d|neifeen begrenjte Sted^terfe ober Quabratc, 
35iftrifte, g^S^^^^" üerfc^iebenfter gorm, bie öon ber 92atur 
gegebene Sinien neben fünftltd^en jur ?lbgrenjung benu^en. S)ic 
3agcneinteilung ift änjedEmägig nur ba, wo ba^ ©d^neifeennc:^ aud^ 
für bie SBegenefelegung benu^bar ift, ba^ ift im glad^lanbc unb 
auf ^od^ebenen ber gall. 

8. 2)ic ©röfee einer gigur ift bei ben alten Ouabrat^Sagen 
ca. 220 3Rorgen = rot 55 ha, bei ben neueren SRed^tedESsSagen bie 
^älfte, bei ben S)iftriften fel^r üerfd^ieben. 3ni allgemeinen ift 
man oon fel^r großen SBirtfd^aftöfiguren abgefommen, »eil ber 
93etrieb in il^nen nidt)t ben)egtid^ genug fid^ auSgeftalten tonnte. 

S)ie ©röfee ift infofern öon ber ^Betriebsart abl^ängig, aK 
ffial^lfd^lagbetrieb Heinere ,5^9^^^" ermöglid^t alö bie natürlid^e 
SSerjüngung, bei ber ftet§ eine SReil^e oon Sal^i^eSfc^lägen gemcinfam 
in Singriff genommen wirb. 

9. ©leid^mäfeigfeit ber 39obenau§formung, beg ©tanbortS^ 
fül^rt ju größeren giguren. 3n ben Sagen unb S)iftriften n>irb 
eine einl^eitlid^e SBirtfd^aft angeorbnet bejtt). angebal^nt. @ie follen 
in ber SRegel innerl^alb einer SBirtfdf|aft§periobe jum ^iebe ge« 
langen. 

S)ie Slbteilungen erfter Drbnung geben ben feften SRal^men ffit 
ben SBirtfd^aftSbetrieb unb für ben Slufbau beö Betriebsplanes. 

10. S^re äbgrcnjungcn bienen bem 5orftfd^u| (Sid^erung 
gegen geuer, Snfeften, Sßinb), ber ^oljabful^r unb bem SBerfel^r^ 
inbem fie fid^ an baS S33egene^ anlegen, ber Sagb, inbem fic 
ÄnfteHungSlinien für Säger unb Zvtihrot'^x bieten. 
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11. ?M§ 2;rcnnung§Kmctt erftcr Drbnung, b. 1^. fol^c, bic 
unbcbingt gelten mfiffen, treten bei ber Sinteilung l^erüor: Stfen* 
bal^ncn, ©l^auffeen, glugläufe, fd^orf l^cröortretcnbe SBafferfd^ciben. 

Sinien äwcitcr Drbnung, b. 1^. folc^e, bie nur in fettenen ÄuS^ 
nahmen einmal üernad^läffigt »erben bürfen, finb: ©eröitutgrcnjen, 
ausgebaute Slbful^rroege, fd)arf ausgeprägte ©tanbortSgreujen, SBäd^e, 
SSerfd^iebenl^eiten in ben ^Betriebsarten. 

Sinien britter Drbnung, b. f). fold^e, bie jwecfmägig ju ©reujen 
Derwenbet werben: ©tanbortSgreujen, ^oljartengrenjen, aQe SBege= 
ne|Iinien, SBalbeifenbal^nen, ©dilittens, ©d^Ieif^ unb ÄieSba^nen, 
biSl^er benu^te Sinien. 

12. S)er Entwurf unb SluSbau eines SBegenc^eS unter %t\U 
l^altung biefer ©efid^tspunfte erl^ält für bie ©inteilung eines SReüierS 
eine funbamentale Sebeutung. SBenn bie ©inteüung eineS SRemerS 
nad^ äWafegabe ber genannten Sinien gefd^el^en ift, wirb üerl^ältniS^ 
mäfeig wenig nod| l^injujufügen fein. 

2)abei ift bie grage ju entfd^eiben: Soll bie ©rgäujung burd^ 
baS Sagen? ober ©iftriftf^ftem gcfd^el^en? 

95ei ber Sageneinteilung wirb oor aßen S)ingen bie 9?idt)tung 
ber ©d^neifeen wid^tig. S)ie ^auptgefteßc laufen am beften 
(Senjin) öon S. 0. nadt) N.W. 

\ N . 35ie gcuergefteHe fenfeed^t barauf üon S\V. nad^ 

wV NO. 
/ s ^ hierbei fönnen bie ©daläge aUerbingS am leides 

teften in rid^tiger SBeife gegen bic l^errfdt)enbe ©turmrid^tung 
S.W. gefül^rt werben. 

3n ^rcugen lauten bie Seitfäfee nad^ bem o. $agen5S)onncrfd^en 
SBerfe: 

3n ber SReget ift für bie Sageneinteilung bie gorm längerer 
SRed^tedte ju wählen, bereu SängSfeiten bie boppelte Sänge ber Quer? 
feiten l^aben unb ungefäl^r in ber aiid^tung ber Siorblinie laufen. 
5)ie ©d^neifeen (©efteHe), weld^e bie SängSfeiten bilben, l^eifeen 
geuergefteHe unb werben mit ben SBud^ftaben a. b. c. ufw. oon 
O. nad^ W. öorfd^reitenb begeid^nct, bie anberen ^auptgefteße, 
weld^e mit A. B. C. ufw. öon ©üb nad^ SRorb üorfd^reitenb ju 
bcjeid^nen finb. 
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S)ie ©iftriftöcintcilung folgt bcr Slu^formung bc^ ®clänbc§ 
unb ninimt bie gcrabc ©d^ncifee babci ju ^ilfe. 

13. 3^^ Orientierung be§ ^ubltfum^ fa^t man Sagen unb 
S)iftrifte ju SBalborten jujammen unb gibt i^nen 5Ramen, joenn fie 
öom aSoIfömitttb nod^ nid^t benannt finb. 

14. 3n fold^en Sagen unb S)iftriften, in benen eine einl^eitlid^c 
SBel^anblung wegen SSerfd^iebenl^eiten be§ ©tanbortS, bc§ 8eftanb§= 
alters, ber ^oljart überl^aupt ober j. 3- «i^t eintreten fann, bic 
öorl^anbenen Ungleid^artigfeitcn aber jum buc^^ unb fartcnmä§igen 
S!lu§bru(f fommen foHen, wirb eine SluSfd^eibung oon Abteilungen 
jttjeiter Drbnung vorgenommen. 3Kan nennt fie in ^reufeen 
hirjttjeg Abteilungen. 

15. 2)ie Slbteilungen foHen nid^t ju flein fein unb Joirtfd^aft^ 
lid^e gorm l^aben. ®ie finb im aßgemeineu aU öorübergel^enbe 
(Sinteilung anjufe^en. SBenn beSl^alb üon einer feften Slbgrcn^ung 
juweilen abgefe^en wirb, fo l^at ba§ ben SRad^teil gehabt, ba§ bie 
gläd^en bei jeber S^ayation neu, l^äufig aud^ oeränbert auSgcmeffcn 
Würben. 

Sine geftlegung mit leidet fefebaren Steinen wäre bal^cr an- 
juraten. ?[udt) bie SBegeid^nung ber ©renjböume burd^ SRingclung 
mit Äalfmild) ift ju empfel^len, mug aber äße jwei Solare erneuert 
Werben. 

16. 2)ie ©d^Iageinteilung. 3m äWittet unb Kieberwatbe 
unb geregelten 5ßlenterwalbe greift eine fold^e 5ßla|. S)ie ©d^lag- 

gröfee beS Siormalwalbeö ift in jebem S5IodE -, wobei u im iWittct 

Walbe = Umtrieb im Unterl^otj, im 9?ieberwalbe = Umtrieb, im 
5ßtenterwalbe = Umlauföjeit ift unb jäl^rlid^er betrieb öorauägefefet 
wirb. S5eim auöfe^enben ^Betriebe würbe bie gormel lauten: 

F 

- n, worin n bie S^^^ ^^^ Saläre bebeutet, auf weld^e ein ^icb 

lommt. 

17. 3)ie einfädle glädt)enteitung fül^rt in ber 5ßrajiÄ meift 
JU ungleid^en Erträgen. Um ba§ ju umgel^en, l^at man fogenannte 
5ßroportionaIfd^läge aufgefteHt. 
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3)anad^ fntben toit folgenbe @d^(agemteUungen: 

m gleichgroße, 

in ungleid^groge unb itoax foCd^e, 

1. beten 9)}ateria('@rtrag gleid^ bei üorl^anbener üoQer ^e^ 
ftorfung ift (jrroportional bcr ©tonbort^ütc), 

2. beren 9Raterial'6rtrag gleich ift unter gegebenen JBeftanb^s 
t>erpltni|fen (proportional ber ©tonbortS:: unb Seftonb^utc), 

3. beren @elbertrag gleich ift (Einteilung proportional ber 
©tanbortS^ unb S5eftanb§güte unb beS ^oljroerteS). 

18. 3)ic «bgrenjung brausen unterbleibt oft unb begnügt 
man fid^ mit Aufbringung ber rechnungsmäßigen ©röfeen. 

19. 3)ann faßt man aber gern mel^rere Silage jufammen 
unb fommt bamit ju ^eriobenf^lägen, bie man in ber Siegel an 
eine Sagen« unb 3)iftrift§einteilung anlel^nt, fo baß bie ©renjen 
biefcr mit btn ©c^laggrenjen jufammenfaHen. 



»eife, (Jrtroö^rcflelung. 11 



^efd^xd^md^ev ^etC. 



Sie SRetl^obeti bet 99etrie6$eintid^tttng. 

erftc§ S3ud|. 

L JCbfdjnitt: Die ^erausbilöung 6er ^adjtt)erfsmei^o6en- 

Horlhtfett. 

S)ic älteften S5erfud|e einer S5etrieb§regulierung gingen jweifet 
loö öon einer ©d^lageinteilung au§ unb batieren »ol^I fel^r »eit 
jurücf. 

Sine ber älteften S)arfteDungen finben mx in Sonrab ^e^ 
re^bad^ 1571 Rei rusticae libri IV. 

S)arin öcrlangt er, ba^ man ben l^aubaren SBatb in fo öiele 
©daläge teilen foQ, afö ber 5Rad^n)U(^§ 3al^re braud)t, um bie 
»erlangte ©tärfe ju erreid^en. 

®ie 9Kan§feIber gorftorbnung 1585 fe^t einen Umtrieb unb 
eine biefem entfpred^enbe ©d^lageinteilung feft. 

S)a bei bem bamaligen ^i^ftanbe ber SBälbcr wegen ber un:= 
gleid^en 93eftodEung eine Einteilung nad^ gteid^en ^läd^en ungletd^e 
©rträge brad^te, ging man balb ju einer nad^ bem ©rtragööermögen 
normierten Einteilung über. 

3)ie Slbfd^ä^ung bed ©öttinger Stabttoalbed 1741 burd^ ben 
i^6x\tex Sacobi ift j. 85. in biefer SBeife au^gefül^rt. 

Äuc^ aSüd^ting, gorftfommiffar in ^arjgerobe, leierte in 
feinem furjgefa^ten Snttt)urf ber Sägerci, ^alle 1756, eine bcr^ 
artige Einteilung, ©en 8tbnu|ung§)a| fe|te er aber befonbcrg feft 
unb jwar nad^ ber ©röfee bcS ^^^öc^fe^. 
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S)tc mobernc 2;ajation ^at xfyct ©ntJoirflung aber nid^t üon 
bicfcn änregungen genommen, fonbem öon Sodann ®ott Heb 
SBerfmann (geb. 1700, geft. 1777, ©räfl. ®d)önburgfd&cr ^örfter, 
fpäter im 3)ienft beS %xf)x. üon ^of)tnÜ)al bei 2;orgau). 

3n ber Änweifung jur pfleglid)en gorftoirtfd^aft 1760 »irft 
Secfmann bie ganje ©d^lageinteilung über ben Raufen unb fe^t 
an bie ©teile eine SRaffeneinteilung. . 

2)a8 SSerfal^ren ift im wefentlid^en folgenbe§: 

SWaffenaufnal^mc: @in S5eftanb toirb mit SBinbfabcn in 
Streifen jerlegt unb feine ©tammjal^I baburd^ feftgemad^t, bafe 
jeber ©tamm einen je nad^ ^oljart unb SRaffengel^alt öerfd^ieben 
gefärbten i^oljnagel erl^iclt. 

S)ie Älaffe, in bie er gel^örte, würbe bei jebem 85aum ein^ 
gefd^äfet. 

2)ie 5RägeI xoaxtn oor bem ÄuSftedEen abgejäl^It. S)urd^ ^t^U 
fteßung ber SRefte ergibt fid^ bie ©tammjal^l. 

©0 gel^t man üon S5cftanb ju Seftant). 

SKan fd^ä^t bann ben S)urd^fc^nitt§gel^alt eineö @tamme§ jebcr 
©orte unb erl^ölt barau§ leidet ben »irflid^cn SSorrat. • 

3u»ad^§aufnal^me erfolgt burc^ (Sinfd^ä^ung beS Qntoaä)^^ 
projenteS. 

Serec^nung be§ 2lbnu^ung§fa^e§: S)ie Qtit, für bie 
ber SSorrat au^reid^en foll (Umtrieb), wirb gefunben burd^ 3*^^^^ 
ber Stinge an l^aubaren Stämmen, weld^e bie ju erjiel^enben SRafee 
(j. SB. 50 cm 3)urd^meffer) l^aben. 

2)ie ©röfee beö 8lbnu|ung§fa|e8 ergibt fid^ burd^ probieren. 

93edEmann fdt)ä^t guta^tlidt) bie ^(bnu^ung unb mad^t barauf 
bie 5ßrobe, wie lange ber SBorrat unter Sinl^altung biefer Slbnu^ung 
unb unter (Sinred^nung beg 3^^^^!^^ xtiö^t 3ft bie fid^ ergebenbe 
3cit fürjer al§ »erlangt, fo Wirb eine weitere Sted^nung mit ge^ 
ringerer Slbnu^ung gemad^t u. f. f., bis ein paffenber ©a| ge^ 
funben ift. 

SBeifpiet: SSerteilt werben 

20000 gelbe Sßägel für ©tämme t?on 0,5-1 fm, 
30000 rote für foldfie Don 1—2 fm, 
30000 grüne für, fold^e üon 2—3 fm. 

11* 
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^aä) bcm «u^fterfen finb geblieben 1000 gelbe, 1500 rote 
uttb 2000 grfine. 

SSorrat 19000 ©tämme mit burd^fd^ttittli^ 0,75 fm, 
28500 „ „ n 1,5 fm, 

28000 ,, ;, „ 2,5 fm, 

SBorrat im ganjcn . . = 127000 fm. 
3un)ad^§, Z . . . . = 1%. 

Umtrieb = 100. 

erfter ©d^äfeung^tat, e = 1400 fm. 

1. 5Ru|ung v = 127000 

e = 1400 

v_e = 125 600 

+ Z = 1256 

•2. 5Ru^ung v = 126 856 
e = 1400 

v-e = 125456 u. f. f. 

SBecfmann red^nct l^ierbci unbeioufet mit äM^^ä^^ i^^w 3"- 
jpad^§ auf. 

SedmannS Sayation »urbe fortgcbilbet in ber SKaffen^s 
aufnal^mc burd^ Ärol^ne unb SRaurer. Ärol^ne (1767, ber 
Wol^Igeübte unb erfaftrene giJrfter) läfet Sinbfaben unb Slägel fort, 
ffir ftcHt bafür eine Steil^e öon Siajatoren auf, bie ben SBatbort 
langfam burd^fd^reitenb, bie Säume nad^ Älaffcn jöl^tten unb ein« 
fd^ä^ten. 3eber blidt nad^ redf|t§ unb nimmt ben Seftanb awifd^cn 
fid^ unb ber ©renge bejtt). bem redeten Siad^bar auf. 

9Kaurer (Über einige eingefd^lid^ene irrige i8e]^rfä|c unb 
Äünfteleien 1783) fül^rte eine ^erau^meffung ber ?HterSf (offen nad^ 
lOjäl^rigen Stufen ein unb bie ©d^äfeung nad^ ?ßrobeffäc^en. 

3n ber SJered^nung beg 8lbnufeung§fa§e§ würbe SScdt^ 
mann burd^ SSierenflee üerbeffert. 

Siteratur: änfangggrünbe ber tl^eoretifd^ praftifd^en Slritl^metil 
unb ©eometrie für biejenigen, n)e(d^e fid^ bem gorftwefen wibmen. 
Seipjig 1767. 

SBierenflee gab bie formet für ben progreffion^mä^ig Der* 
minberten ^uwac^S. 98gL SlOg. %t\{, »u^ n, «bfri^nitt I, @. 110. 
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©eine ffimägung ift folgcnbc: 

Dßne Q\xvoaä)^avi^tä)mxnQ ergibt fid^ ber Slbnu^ungfafe 

= iv 

U 

68 wirb alfo jjcbcö 3al^r ein glcid^er 2;eil üom SSorrat genügt 
unb entfpred^enb ntug ber Qnxoaäi^ abnel^men. 

3)ie nacSi biefem ©ebonfengange fid^ bered^ncnbe äutoad^gfumme 
wirb ebenfalls in u Salären genügt unb tritt obigem SSorratS^ 
abnu^ungSfafee l^inju. 

SSierenflec bered^nete btn Qnroaä)^ für ben SSorrat furj oor 
bem ^iebe (^erbft). S)ie ßtatsformel »ürbe olfo lauten: 



E 



-li^^^'^y 



aufgäbe: 1000 fm mit 20 fm ?lnfangöäun)ad^§ auf 50 Sßu^ungen 
ju Derteilen. 

E=,V„(lOOO + «!-?«> 

= Vso 1490, 
= 29,8 fm. 

Sie ;Xnfati9e htt Sad^mttk^mttt^chtn. 

3)er burdt)greifenbe Unterfdf|ieb gwifd^en ben SKaffen^ unb 
glädfienteilungSöerfal^ren unb bem gadjwerf befte^t barin, ba§ jene 
ben Umtrieb ate ©anjeö auffaffcn, wä^renb ein gad^werf ben Um- 
trieb in 9lbfdf|nitte jcrlegt. S)iefe lel^nten fid^ junäd^ft an bie 
natiirlid^en SllterSflaffen an. 

1. Dettelt. 

Siteratur: ^raftifd^er S5en)ei§, ba^ bie 3Kat^efiö bei bem 
gorftroefen unentbel^rlid^e S)ienfte tue. 1765*). ©aju 2. a;eit 
1768. Slbfd^ilberung eineö reblid^en unb gefd^idften görfterö. 

S)ie ©runblage ber ganjen 2;ayation bilbet eine genaue Slufs 
nal^me be§ SReoierS nad^ %läd)t nnb;S3eftanb. 



*) Xcr 2:itcl bc^ ©ud^S ift öielfad^ gcmi^braud^t. Xic in bem 53ud^c 
erl^obcncn Slnforberungen an mot^ematifd^e tcnntniffc finb fcl^r befd^ciben. 
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5ür Siabell^olä finb folgenbc ©tüde bei bcr SluSmcffung bc^ 
fonberö auöjufd^ciben: 

I. ©d^Iagbareg ^otj . . . über 75 Sal^r 

II. aKittel^öIacr 55—75 „ 

III. ©tangenl^ötäer .... 40—55 „ 

IV. ©ereinigte ^öljcr . . . 24—40 „ 
V. junget S)irfid|t . . . . 12— 24 . ,, 

VI. ©old^c^ unter 12 ,, 

VII. a. ©daläge mit Hoffnung 
b. „ ol^ne Hoffnung. 

Dettelt ^ai alfo 7 (8) «IterSflaffen öon ungleid^er Sönge 
gebilbet. 

2)er SReöierjuftanb tpirb burd^ harten unb 2^abeüen bargefteUt. 

S)er Umtrieb ift burd^ Sal^rringjäl^Ien feftjuftellen, inbem man 
ermittelt, tt)ie üiet 3al^re nötig finb, um i^otj öon ge»ünfdt)ter 
©tärfe ju crjielöen. S)er gewonnenen ^Qbji. »erben nod^ etliche 
Sa^re jugegäl^It für ^erfteßung ber Äultur. S)ie Summe gibt ben 
Umtrieb. 

SRad^ umftänbüd^en,,teiln)eife unrid^tigen tl^eoretifd^en ©rörte^ 
rungen fommt Dettelt für bie 5ßrayi§ ber SBetrieböeinrid^tung ju 
bem @a|e: 

6§ ift im alten ^olje fo lange ju l^auen, bi§ bie näd^fte 
Slltergflaffe ^erangewad^fen ift. S)amit ift auSgefprod^en, bag bie 
gläd^e oerMeinert, alfo eingefpart wirb, Wenn bie näd^fte Älaffe 
ju n)enig unb relatio junget ^olj entl^ält, wä^renb entgegengefe^tem 
fall§ mel)r gel^auen n)erben fann. 

2;atfädölid^ alfo treten l^ier Slbfd^nitte in ber UmtriebSgeit auf, 
üon benen jeber anber§ bel^anbelt njerben fann. ^ierin liegt ber 
fortbilbenbe ©ebanfe ber Detteltfd^en ^^ajation, fie d^arafterifiert fid^ 
bamit al§ gad^roerf, unb jWar ate fold^e§, »eld^eS fid^ auf bie 
giä^e ftü^t. 

©in gweiter fortbilbenber ®eban!e liegt barin, ba^ Dettelt 
bie gül^rung be§ $iebe§ fo regeln »iH, »ic eö bie SSermeibung oon 
SBinbbrud^ erforbert. 

6r ift für Keine ©daläge, bie in bcr SRegel üon Dftcn nad^ 
SBeften oorfd^reiten. 
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Sincr fad^gemä^cn ScftanbSlagerung öcrftcl^t er Opfer ju 
bringen. 

SBalbbautid) »erben feine ©ebanfen über S5etrieb§einrid^tungen 
baburd^ wid^tig, ba§ er bie natürlid^c SSerjüngung bei gel^lfd^Iagen 
rafd^ burd^ fünftlid&e unterftüfeen, erforberlid^cnfaßg erfefeen »ilL 

2. i^ennert. 

Siteratur: ?(ntt)eifung 5ur 2^ajation ber g^t^ften uf». 2^eil I 
1791. Seit n 1795. 

Sm I. 2:eil wirb bie geltenbe 3nftruftion für (Sinrid^tung ber 
gorften mit ©rflärungen gegeben. S)anad^ ift baS SSerfal^ren 
folgenbe§: 

S5ei einer öorbereitenben SBereifung be§ SReöier^ »erben bie 
©runbfä^e ber 2;aEation feftgefteüt. 

S)arauf toirb bie SSemteffung be§ 9?emere§ burd^gefül^rt, »obei 
eine ©onbernng ber gläd^en nad^ ^oljarten, ^Bonitäten (3 für jebe 
^oljart), SWtergHaffen (naturlid^e) eintritt. 

S)a§ Ergebnis ber SSermeffung n)irb tabeUarifd^ für jeben SBIorf 
aufgefteflt, fo ba§ man barau§ einen ooHen ÜberbüdE erl^ätt, »ie 
öiel gläd^e oon jeber ^oljart unb Sonität in jeber älter^Haffe 
ftecft. 

S)urd^ 5ßrobemorgen, auf benen ba§ ^olj bered^net unb ge= 
fd^ä^t toirb, unb ^robel^aue, ba§ finb gläd^en öon »ed^felnber 
@Tö^t, beren ^olgmaffe bann auf einen SKorgen umgered^net »irb, 
erfäl^rt man ben ^aubarfeitSertrag ber gläd^eneinl^eit. 

13 ^ßrobefläd^en in liefern ergaben 3. 35. S3on. I = 43, 
n = 27, III = 17 Älafter, in ©d^enbaum^olä fanb man auf 
S5on. I = 51, II = 25, III = 19 ffitafter. 

SWit biefen ®ä^en multipüjiert man bie entfpred^enben gläd^en 
unb erl^ält bamit ben ^aubar!eit§ertrag jeber älter^flaffe unb 
jeber ^oljart. 

S)ic SlIteröKaffen finb ungleid^ lang, j. 85. in ^efem 70—140 
Saläre, 40 — 70 3al^re, 15—40 Saläre, unter 15 Saläre unb leere 
©daläge. 

3)a nun ber ®runbfa| gilt, ba§ eine SllterSflaffe erft bann 
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jum ^iebe fommen barf^ wenn fte ^auboceS ^olj enti^ölt, fo 
ntu| bei normaler SSertetlung ber StterSflaffen 
tu I 70 3a^e > 

!"° f, " , ge^ouen werben, 
m m 25 ^ I ^ ^ ' 

in IV 15 „ ' 

unb bcmcntfprcd^cnb ift bcr SBorrat an J^aubarcm ^olj in jjcbcr 

Älaffc ju teilen. S)a§ SSerfo^ren ift bal^er aud^ ate 9Kaffenfad^n>erf 

aufgefaßt. 

S)er Äbnu^ungöfa^ »irb in Sortimente jerlegt (wobei fc^r 
ins kleine gel^enbc SRe^nungen. gemad^t werben), unb enblid^ in 
feinem ©elbwert bered^net. 

3n 5ßraji fielen wegen ber anormalen SBeftorfungöoeri^ältniffe 
bei biefem SSerfal^ren fel^r ungleid^e SR äffen auf bie cinjelnen ^ctt^ 
abfd^nitte unb beSl^alb ift an bem @runbfä|lid^en ber 2:ajratton 
mel^rfad^ geänbert, worüber namentlidf) ber IL 2;eil beS SBcrtcS 
«uSfunft gibt. 

S)er ä^Pöub beö SReöiereS würbe fartograpl^ifd^ bargeftellt. 

S)ie fertige 2;aEation würbe fd^üeglid^ an Ort unb ©teile ge« 
^prfift unb nad^ ©rlebigung ber SRonita beftätigt. 

@el^r bead^tenSwert wirb fd^ließtid^ bie i^ennertfd^e Xca^t ba^ 
burd^, bag fie eine gortfül^rung unb Kontrolle anfd^lofe. 

@8 foHte nämlidt): 

a) ba§ Äartenwer! nad^ jjebem ©nbl^iebe in einer SBirtfd^aftÄ* 
figur berid^tigt werben, 

b) ein Stbl^olgungSmanual gefiil^rt werben. %uS bemfelben 
foH ber ^iebgfortfd^ritt im SBlodE ju erfel^en fein unb bie Siid^ttgs 
feit ber ©dt)äfeung geprüft werben fönnen. 

@S finb bie Slnfänge unfereS ÄontroHbud^S. 

3. oon SBebelU Xajation. 
Siteratur: SÖSifen^aoern, Einleitung ju ber neuen auf ^l^^fif 
unb SRotl^ematif gegrünbeten 5orftfd^ä|ung unb gorftfläd^enein^ 
teilung in jäl^rlid^e proportionale ©daläge burd^ einige auf bicfe 
SBeife regulierte Steöiere @d&lefien§ erläutert. 1794. 
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S)ie Slcöicrc werben in Slörfe geteilt, für jeben eingelnen ift 
bann baS SSerfa^ren foIgenbeS: 

S)ie gläd^en jeber SUtcr^Maffe werben J^cran^gemeffcn unb jUs 
fammengefteHt unb burd^ ^nwenbung ber auf ^robemorgen im 
Sllt^olje gefunbenen SSorräte bie ^aubarfeit^maffe für ben gaujcn 
SBIorf bered^net. 

S)iöibiert man biefen SBorrat burd^ ben Umtrieb, fo erl^ält 
man ben mög(id^en ^bnu^ungdfa^. 

@8 wirb nun geforbert, ba§ jebe SlIter^Kaffe erft bann jum 
^iebe fomme, wenn fie ^olj öom Umtrieb^alter liefert. 

6S lann be§^alb ber mögüd^e Äbnu^ungöfa^ nur bei rid^tiger 
Ältergflaffenoerteilung gel^auen werben. 

3ft fie ba§ nid^t, fo wirb ein anberer Slbnu^unggfa^ ermittelt. 

3Kan fragt fid^ gu biefem S^^^^f ^i^ Iö"9^ i" l^^^^ ^iitx^^ 
flaffe ber ^ieb öerweifen muffe, bi^ bie näd^fte ^aubar ift, unb 
bief e Stxix&nmt werben für bie Slb^oljung be§ SUterSHaffenoorratg 
ma^gebenb. 

SSir ^aben atfo nun gegenüberfte^enb einen möglid^en unb 
einen wirfüd^en ^bnu^ungSfa^. 

S)ie (SrfüQung bed wirflid^en bebingt, bag je nad| 93efto(fung 
unb ©rtragSfäl^igfeit ber ©daläge biefe öerfd^ieben grofe werben, 
bal^er unb burd^ bie leineöweg^ gefd^idfte S)arfteIIung SBifenl^aoem^, 
namentlid^ aud^ ben litel beä 83ud^§ ift bie SBebeUfc^e loje 
metfad^ (ebigtid^ aU eine fold^e nad^ $roportiona(fd|tägen aufgefaßt. 

:Att99tbUlittt #cifi|tiitrkt. 

S)a§ finb foldie mit gleich langen ^erioben, ^Betriebsplan, 
müglid^fter ®Ieid6ftettung ber ^ßerioben burd^ SluSftattung entweber 
mit gteid^en gläd^en (gläd^enfad^roerf) ober mit gteid^en äßaffen 
(SKaffenfad^Werf) ober mit gleichen glücken unb SKaffen (fombinierteS 
gad^werf). 

@. fi. ^artig. 

Siteratur: Slnweijung jur Jajation unb 93efd^reibung ber 
gorften 1795. 4. Slufl. 1819. 

58erfa^ren oon 1795. 
^ artig ge^t öon einer genauen SSermeffung beS SieoiereS au§, 
er üeröoüftänbigt in biefer Söejie^ung ^ennert. 
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®§ folgt bann eine genaue Slufnal^nte be§ SBalbjuftanbe^ 
(fpejielle SJcfc^reibung), wobei bie in jeber Slbteitung öorl^anbene 
Seftodung mit ber normalen SöeftodEung öerglid^en loirb unter Än^ 
l^alt an bie oon ^ artig aufgeftellten @rfa^rung§tafeln. 

3e nad^ SBefunb werben für jebe Abteilung für jebe ^eriobe ber 
ganjen Umtrieb^jeit bie ©urc^forftung«:: unb ^aupterträge angcfe^t. 

®8 werben alfo bie ©rträge nid^t nur ber jur Qtii ber ©n: 
rid^tung oorl^anbenen SBeftönbe in ben SBetrieböplan eingefc|t, fom 
bem aud^ bie ber gufünftig ju grünbenben. 

S)arau8 ergibt fid^ folgenbe^ Srtraggfd^ema, worin H ben 
^aubarfeit^ertrag, D ben S)urc^forftung§ertrag bebeutet: 



2)iftrift 


tctlung 


I.^. 


11.^. 


III.?. 


IV.?. 


V.?. 


1 


a 


D 


D 


H 


D 


D 




b 


D 


D 


H 


D 


D 


2 


a 


H 


D 


D 


D 


D 


3 




D 


D 


D 


D 


H 



Summiert man bie ©rträge für jebe ^ßeriobe, fo erl^ält man 
bie ?lbnu^ung für bie gange ^eriobe. 

Dem gefunbenen gegenwärtigen ^auptnu^ung^ertragc ber 



n + 1 
2 



Z l^ingu^ 



L ^eriobe wirb ber Qutoaäj^ nad) ber gormel 

gefügt. 

©inb nun bie ©rträge ber einjelnen ^erioben fel^r unglcid^, 
fo treten SSerfd^iebungen ein, wobei in erfter Sinie bie SBcftönbe 
gewöl^lt werben, bie bem Sllter nad^ an ben ©rengen ftel^en, beim 
SSorjie^en aljo bie älteften, beim ^^^ö^ft^ö^^ ^^^ jüngften ber 
^eriobe. 

Gin ^nfteigen ber ^eriobenerträge ift erwünfd^t. 

Die UmtriebSbeftimmung bemifet ^artig nad^ bem QtxtpnnHe, 
wo bie Söäume i^ren größten ä^^^d^ö geleiftet l^aben. SBcrfud^c 
l^aben mid^ geleiert, fagt ^artig, bafe ba§ bei Sid^en im 200. Saläre, 
bei SBud^en im 120. gefd^iel^t. ©inb bie SBeftänbe lid&t, fo gefd^ie§t 
cg frül^er. SBiH man ©tar!^olj ergießen, fo mufe ber Umtrieb 
um ca. Vs l&ö^er fein. 
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®ic SBeftitnmung läfet alfo fcl^r meiten ©piclraum. 

Die ©id^erung be§ SBetricbeS wirb ^crbcigefül^rt burd& bie 
iölriid^ auf juftcHenbcn ^ouutigg^ unb Äulturptäne, xoddjt bie 9ii(J)t:s 
Knien ber Sofotion einl^alten mfiffen. 

?lufeerbeni ift ein fiagerbud^ einjurid^ten, au§ toetd^em ber 
gortfd^ritt be§ ^iebe§ erfel^en werben fonn. Slnjugeben ift, wie^ 
mel, wo unb wie, ob Snbl^ieb ober S)urd^forftung gel^auen ift. 

2)a§ ^auptgewid^t liegt bei biefer Sajation auf gleid^mäfeiger 
Sßaffenteilung. Der gortfc^ritt befielet in ber ^eriobenteitung, 
ber f^ftematifd^ burdigefül^rten SrtragSfd^ä^ung, in ber Sluögleid^ung 
ber ^eriobenetat^, ben jäl^rlid^en ^auung^- unb Äulturplänen, in 
ber ©inbejiel^ung ber Durd^forftungSerträge. 

aSerfa^ren üon 1819. 

Siteratur: ^ artig 1819. 4. Slufl. Slnweifung jur Safatioh 
unb SBefd^reibung ber gorften. 

3)ie 9Sermeffung ift weiter entwidelt, ebenfo bie Slufnal^me 
be§ SBalbjuftanbeS. SBei biefer wirb ber Unterfud^ung be§ S3oben§ 
befonbere Slufmer!fam!eit geWibmet, ba§ Srgebniö aud^ fartogra^ 
pl^ifd^ bargeftettt. 

S3ei ber SKaffenermittlung werben tofale ©rfa^rung^tafeln 
benu^t, bie entWeber au§ beut Sieöier felbft ober au§ einem Siad^bar^ 
bejirfe l^ergeteitet finb. 

S)ie ©rträge Werben wie frtil^er für jeben Ort auf einen Umtrieb 
angegeben unb banad^ bie ^ßeriobenerträge ermittelt. S3eftänbe, bie 
im 90.— 120. Sa^re nid^t Vs be§ öoHen 93eftanbe« ^aben, finb 
Wegen 3uwad^§öeriufte§ frül^er afe ba§ Umtrieb^alter erreid^t ift ju 
l^aucn. 3)iefen ©runbfa^ ^at bie preufeifd^e ©rtrag^regelung^prajig 
beibel^alten unb ausgebaut. Sr l^at jur ^ebung be§ SBalbjuftanbeS 
au^erorbentttd^ beigetragen. S)ie fteigenben 9KateriaIrenten ber®egen5 
Wart finb im wefenttid^en begrünbet burd^ biefe SBirtfd^aftöpoütif. 

Der Srtrag ift fo ju regeln, ba^ er tion ^eriobe ju ^ßeriobe 
um Vao anfteigt. 

äufeerbem Wirb für ©id^en eine SReferöe befteHt, bamit bie 
SKenfd^en, weld^e in ben erften ^erioben beö jweiten Umtriebe^ 
leben werben, an bem nötigen ©id^enbaul^olj feineu SKangel leiben. 
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3)tc SBefeftigung bcö SBirtfd^aftäpIaneS loirb burd^ eine Äon« 
troHe ^erbeigefül^rt, beten ©runbgcbanfe ift, bafe ^icb^öorgriffe 
imb ©infparungen beö einen Sal^reö auf baö anbete übertragen 
werben. Slufeerbem foll foöiel ptanmäfeig eingefpart »erben, ba§ 
man oon 50 3)örfern ber Umgebung ein§ aufbauen fann. 

S)ie Sajation toieberl^olt fid) nad^ 120 Saftren. 

Sotta 1804. 

fiiteratur: ©^ftematifcfte Einleitung jur Xajation ber SBalbungen, 

@r l^ält eine rid^tige äWaffenfcftä^ung für unmöglich. Scbcr 
nur in klaftern aufgebrühte ©tat muffe entweber ju rafd^ ober 
ju langfam l^erumfommen. @egen biefe ©efal^r fidlere nur bic 
JBerüdfid^tigung ber glöd^en. 

Der gorfttajator ©d)itd^er i)abt bie 3bee gehabt, 2;ajatton 
Uttb gläd^enteitung ju öerbinben, ein fotd^e^ ©^ftem fd^toebc aud^ 
iftm öor (©cftild^er, geb. 1766, geft. 1843, forftlid^er Selber in 
SKüncften, gorfttafator, fd^liefeUd^ ^ßräfibent be§ oberften SRed^nungfi^ 
§ofed). 

Kotta beginnt loie ^artig mit einer genauen SSermeffung 
beg aBaIbe§, eä folgt Sefcftreibung unb «ufnaftme beS SBalb* 
juftanbeS, öerbunben mit 3Kaffenfd^ä|ung, Slufftettung be^ ^Betrieb»* 
planet unb SBered^nung ber Slbnufeung. 

' S)ie ©rträge werben wie bei. ^ artig angefe^t unb banad^ ber 
periobifd^e unb jäftrlid^e Slbnu^ung^fa^ bered^net. 

Söeim ©inreiften ber SBeftönbe in ben SBetrieb§pIan wirb bie 
rid^tige SBeftanbölagerung in ben SSorbergrunb gefteHt. 

S)em ftetö feftlerftaften äbnu^ung^fafe fe^t Sotta bie giäd^eiis 
abnu^ung afö SReguIator jur Seite. S)ie in einem SBcftanbc jn 
ftauenbe gläd^e wirb nämlid^ fo beftimmt, bafe man mit ber für 
bie giäd^eneinfteit fd^ä|ungSmägig ermittelten äJ^affe in ben 
iaftrlid^en Slbnu^ung§fa| bioibiert. 

©inb alfo j. 95. für bie ginfteit 300 fm gefdiäftt, ift bie «fc 
nu^ung 1200, fo finb oier gläd^eneinfteiten ju f dalagen, mag nun 
totfadftlidft meftr ober weniger atö 1200 fm barauf fteften. 

S)ie in ber ©dftä^ung ftedfenben S^ftler werben Mar gelegt 
unb oerjeid^net burdl^ bie 93ewirtfd^aftung^tabeQen. "SReftr^ unb 
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SRinbcrerträgc erfd^eincn bort aber nur nad^rid^ttid^ unb werben 
nid^t jur f ortlauf enben SBerid^tigung be§ Slbnu^ungSfa^e^ oerroertct, 
benn ber ©influfe ber ©d^ä^ungöfe^Ier gilt burd^ bie Slrt, wie bic 
^ieb^fläd^e bered^net ift, für aufgel^oben. 

6ine SBirtfd^aft^referoe l^ält Sotta nidt)t für notroenbig. SBill 
man fie ^aben, fo foll man beftimmte Orte nic^t in ben Setriebö^ 
plan aufnehmen. 

Sluf ®runb be§ SSetrieböplaneö wirb ein genereller Äulturt)lan 
au^earbeitet unb biefer at§ ®runblage für SBeredfenung be§ Kultur:: 
fonb^ benu^t. 

S)ie Slbfc^ä^ung ift nad^ einer Sieil^e oon Salären (10—20) 
ju reoibieren, wobei folgenbe fünfte befonbere ?lufmer!fam!eit ocr* 
bicnen: 

1. ob bie 58orfd^riften gehörig befolgt finb, 

2. wie ber Srfolg ber Öünrid^tung war, 

3. ob Snberungen ober ganj neue ?lnorbnungen getroffen 
werben muffen, 

4. auf weld^e SBeife ba§ am jwerfmäfeigften ju erreid^en ift. 
3n ber Sinfü^rung biefer SReoifionen liegt ein wefentlid^er gort^ 

fd^ritt. ©otta fte^t l^ier in großem ©egenfa^e gu @. S. ^ artig. 



Siteratur: Anleitung jur ^oljtajation, ein ^anbbud^ für jebcn 
gorftmann unb ^olj^önbler, 1813. 

Äönig l^at namentlid^ bie ^olgme^unbe auSgebilbet, feine ^ilfd* 
mittel jur geftfteHung ber SöeftanbSmaffen (gormjal^len, gorm« 
I^Jl^cn) werben jum 2:eil nod^ je^t angewanbt, ebenfo bie Quvoaä)^^ 
ottfred^nung. 

JBegüglid^ ber 93ered^nung be§ 2lbnu^ung§fa^e§ ift fein SBerf 
mä)t oöQig burd^gearbeitet. 

SBefentlid^ für bie Sntwidlung ber SBetrieb^lel^re finb bagegen 
aSorfd^riften über bie SBirtfd^aft^fontroHe. SBir finben: 

1. eine äbnu^ung^fontrolle für jebe SBirtfd^aftSfigur mit 
(Sd^lugoergleid^ung oon ©d^ä^ung unb Srtrag, 

2. eine jäl^rüd^e S^ontrolle be§ gangen Slbnu|e§ unb SSer^ 
gleic^ung jWifd^en ©oQ unb 3ft. S)ie Slbweid^ung wirb 
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auf bcn Slbnu^ungSj'a^ übertragen (äbfd^nitt C beS ?ßreu6. 
Äontrottbuci^e^), 
3. eine änbau^ÄoutroIIe. 

6otta 1820. 

Siteratur: Slnweifung jur gorfteinrid^tung unb älbfd^älung. 

Sotta fagt fd^on in ber SBorrebe, ba§ e§ »eber ein allgemein 
anwenbbareS Äbfd^ä^unggöerfal^ren gebe, nod^ eine unanfed^tbare 
äWaffenermitttung, unb l^ebt l^eröor, ba§ ba§ einfad^fte Jßerfal^en 
ba§ befte fei unb bie gute Sinrid^tung (93eftanb§tagerung) oiel 
roid^tiger, afö bie 6rtrag§beftimmung. S)icfe fönnc man leicht 
änbern unb beffern, gel^Ier bei jener finb fd^wer i^crau^jubringen 
unb beeinfluffen ben @rtrag auf lange Qtxt 

Die ©inric^tung mu^ ben fid^ fortwäl^renb änbemben SBcrl^dlts 
niffen angepaßt »erben lönnen, ebenfo bie äbnufeung. 

Sasationö^SReöifion unb fortlaufenbe Kontrolle treten bamit ate 
organifd^e ©lieber in ba§ ©liftem ein. 

S)ie Slrbeiten beginnen, nad^bem ®rö§e unb ©inteilung beö Stemer^ 
feftgeftellt finb, mit bem ©ntwurf eine« S3en)irtfd^aftung§planc^. 

Dafür mufe ber Umtrieb feftgefe|t werben. 

S§ gefd^iel^t nad^ SWafegabe größter äKaffen unb SBertSer« 
jeugung, jebod^ fo, bafe ba4 faltifd^e älter^flaffenöer^ältni^ in 
95erüdfid^tigung gejogen wirb. 

©rgibt j. 83. bie Sied^nung nad^ größter SBertSergeugung, bal 
ber 120j|äl^rige Umtrieb ber öorteill^aftefte ift, fo fann man biefen 
al§ fold^en nur einfül^ren, wenn ber SSorrat einem fotd^en Umtriebe 
entfprid^t. 3ft ber Vorrat bebeutenb Keiner, fo müßten, um ju 
120 jährigem Umtriebe ju gelangen, grofee ©infparungen gemad^t 
»erben, unb tatfäd|lid^ würbe ein niebrigerer Umtrieb DortciU 
^after fein. f 

Der Sinflufe öon S^lima unb SBoben ift bei ber UmtricbiJ^ 
feftfteüung in Slnfd^lag ju bringen. 

a3ei ber ^bnu|ung ge^en öor: juwad^^faule Drte unb Orte 
mit gutem SSerjüngung^anflug. 83ered|tigungen finb gu bead^ten; 
oor aQen Dingen aber ift bie rid^tige äJeftonbdtagerung unb 
©id^erung gegen ben SBinb ju erftreben. 
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®em ffintourf folgt bic 5cftfe|ung bc§ S3ctrtcb§planc§, toobti 
junäd^ft bie ^ßcrioben mit gtöd^cn auögeftattet werben. 

3)ie äRaffenfd^ä^ung fann eine fummarifd^e fein, j. ®. nad) 
bem ^aubar!eit§bur(^fci^nitt§ertrage, ju beffen SBeurteitung ffir* 
fa]^rung§fä|e mitgeteilt werben, ©ewö^ntid^ ift fie aber eine ge^ 
nauere. S8ei fold^er wirb bie äWoffe tion Ort ju Ort ermittelt, 
3)urd^ aSerfd^ieben fud^t mon ©(eid^mä^igfeit ber glöd^en« unb 
äRaffenabnu^ung in ben ^erioben ju erreichen (!ombinierte§ tSciä)^ 
werf). 

Die 3wifd^ennu^ungen »erben nur für bie näd^ften 20 Saläre 
beftimmt unb ber ^auptnu^ung im ©rtrage nad^ großem S)urd^fd^nitt 
jugefefet. 

aiefertien foHen in ber Siegel nid^t gefteHt »erben, ©ef^iel^t 
e§ augnaJ^möweife, fo gilt bie SBeftimmung immer nur für eine 
?Periobe. 

3)ie ©id^erung ber Sinrid^tung wirb burd^ ÄontroHe unb 
SReöifion erreid^t. S)urd^ bie Kontrolle wirb nad^gewiefen: 28ie 
bie ©<i^ä|ung mit ben wirflid^en ©rträgen übereinftimmt unb wie 
weit bie SBirtfd^aft fortgefd^ritten ift. 9ieöifionen werben afe eine 
gortfe^ung ber bei ber erften ©inrid^tung angefangenen arbeit an« 
gefeiten. @ie finb regelmäßig wieber!e^renbe 9Kaferegeln, beren 
Siotwenbigleit öorliegt: 

1. um öerfic^ert jU fein, bafe bie SSorfc^riften befolgt werben, 

2. um fid^ öon ber ^^^^^^äßigfeit bejW. äWangell^aftigfeit 
ber SSetrieb^oorfc^riften ju überjeugen, 

3. um 9iadt)träge unb Slbänberungen ju mad^en. 

Sai^mnkt mit tingtfdirattkter Jlafftnbttti^iittns* 

Älipftein. 
Siteratur: SSerfud^ einer Slnweifung jur gorftbetrieböregu:: 
lierung. 1823. 

S)er Umtrieb wirb nac^ bem l^öd^ften S)urd^fd^nitt§ertrage feft^s 
gefegt unb ift ein aSielfad^e§ ber 5ßeriobenlänge oon 20 Sollten. 
3lfe Seitjal^len gelten: 

für ®ic^e ...... 140—200 Sa^r 

„ Söuie 100—140 „ 
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für Sänne unb gierte . . 80—140 Sa^r 
„ Äicfer 60-120 „ 

3)ie ^eriobcn foßen attgcmein für bie Sicöiere mit beftimmtcm 
Äatenberjal^r anfangen unb aufl^ören, j. 83. 1821 unb 1840. 

3)a§ Sfieöier totrb in SBirtfci^aflgfiguren eingeteilt unb mit bercn 
giäd^en jebe ^eriobe gleid^mäfeig auSgeftattet. 

SBürbe nun ber SBalb gleid^artig beftorft fein, fo würbe bei 
gleid^er SBerteitung ber gtäd^e aud| bie Siu^ung gleid^ fein. 35ie 
83eftodung ift aber ungleid^artig unb fo bebarf eS »eiterer äKafes 
nal^men. 

@§ toirb ein ^aupttoirtfd^aft^plan entworfen, in bem neben 
ben giäd^en bie zugehörigen SÄaffen nad^ fummarif d^er ©d^ä^ung 
[teilen. Sine Sluögleid^ung in ber äuöftattung mit 9Kaffen fofl 
babei nur inforoeit eintreten, bafe mel^r al§ 20 % Stbweid^ung nid^t 
öorfommen. 

Siurfürbie erfte^eriobe wirb eine genaue ©d^ä|ung 
nad^ ^oljarten unb Sortimenten oorgefc^rieben. 

Äontrottbuc^ unb Sajationöretiifion führen bie ©c^ä^ung weiter. 

S)a§ 9(nfteigen ber ^eriobenerträge ift nid^t erwünfd^t, ebenfo 
nid^t eine Siefertie. 

Die ©id^erung ber ©d^ä^ung gefd^iel^t baburd^, 

bafe ein jäl^rlid^er ^auung^ptan entworfen wirb, ber fid^ 
innerhalb be§ Sial^men^ ber ©d^ä^ung l^ält, 

bafe Srträge unb ©d^ä^ung fortlaufenb lontroQiert werben, 

bafe nad^ Söebarf Sieöifionen aud^ innerl^alb ber laufenben 
?Periobe eingelegt werben unb 

ba§ enblid^ mit Slblauf ber ^eriobe ber ^ßlan für bie näd^fte 
^eriobe genau aufgearbeitet wirb. 

hierbei foll bie ^aupteinrid^tung feftgel^alten werben, aber unter 
83erütffid^tigung öon aßen wid^tigen Stnberungen im aSalbjuftanb 
unb öon ben l^infid^tlid^ ber ©d^ä^ung gemad^ten ©rfal^rungen. 

®rebe. 

Siteratur: S)ie Söetriek^ unb Srtragöregulierung ber Surften, 
1867 unb 1879, fte^t im wefentlid^en auf Eotta^ 95oben. 

3iad^ ber (Einteilung bc§ SReoier^ wirb für jeben Söetricb^^ 
öerbanb (SÖIod, S3etrie6§flaffe) Betriebsart unb Umtrieb feftgefe^t. 
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für ba§ ©angc aber bie Sinrid^tungSjcit. Dicfc jcrfäßt in 
^erioben. 3)ic Sinrid^tungSjcit foß utigcfäl^r bem Umtricb ber 
^oupt^olgart entfpred^cn. Seber ^eriobe toirb ein ber Siad^l^altigleit 
entfpred^enber leit ber SBeftönbe tiod^ gläd^en übertt)tefen,.tt)obei 
Siürffid^tenauf gleid^bleibenbe Siu^ung unb gute SSeftonb^orbnung 
3u nel^men finb. 

S^ folgt bie ©rtragSbered^nung. @ie ift eine fpejieHe für 
bie erften ^erioben, eine funtmarifd^e für bie fpäteren. 

©el^r ungteid^e (Srtroge ber ^erioben werben bann burd^ SBer* 
fd^iebungen auggeglid^en unb barauf ber ^auptroirtfd^aft^plan feft= 
gefteat. 

gfir bie SSorerträge tritt eine befonbere ©d^ä^ung ein unb 
3tt)ar meift nur für ba^ uäd^ftc S)e3ennium. 3)er 6rtrag bcrs 
felbcn tt)irb nid^t in bie Söered^nung be§ Slbnu^ung§fa^e§ 
l^ineingejogen. 

S)er Fortführung ber Einrichtung bient eine au^fül^rüd^c gorft? 
bud^fü^rung unb bie Sayation^reöifion. 

®ie Sieöifion felbft prüft ^orftgrenjen, ben Slbtrieb^ooIIjug, 
bie Slbroeid^ungen oom 83etrieb§plan (Vorgriffe unb SRüdfteHungen), 
ben SlnbauüoHjug, ben S^ft^nb ber für fpätere $ßerioben beftimmten 
Söeftänbe, ben 3^ft^^i> ^^^ SBalbpflege. 

3)anad^ erfolgt bie SBerid^tigung be§ Söetrieböplaneö unb bc§ 
8lbgabefa|eg. 

3)er $ßlan über bie SBomu^ung toirb neu aufgefteHt. 

SBeife. 

Siteratur: Sajation ber ^ßrioat:? unb Äommunalforften nad^ 
bem giä^enfad^roerf 1883. 

brennt bie SBirtfd^aft nad^ ber rein forftüd^en unb finanjieHen 
©cite. 

S)er Umtrieb wirb in ber Siegel nad^ bem öorl^anbenen 8llter§:^ 
flaffenöerl^ältniS, aber nid^t unter 60, unb nid^t über 100 Sa^r 
beftimmt. 

83ei ungeregeltem 2llter§flaffenüer^ältni§ lann ber betrieb oott 
einfefeen, wenn ber normale Sßorrat im gangen auf ber S3etriebÄs 
fläd^e oorl^anben ift. 

%8eife, 6rtTag9tegeIung. 12 
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F 
S)ic einer ^eriobe äufommenbe gläd^e ift = =^ X ^eriobem 

länge, wobei F bie angebaute, alfo probujierenbe glftd^c bebeutet. 

Der ^Betriebsplan fteßt bie in ber erften ^eriobe ju l^auenbcn 
öeftänbe feft, unb ber SSirtfd^after ift an fie gebunben. @S bleibt 
iJ^m aber überlaffen ju beftimmen, xoo in ben einzelnen Salären 
gel^auen werben foll, unb namentlid^, ob einer ^anbetefonjunftur 
fotgenb einmal ein SSorgriff ftattfinben foU. 

Sine 9Waffcn|d^ä|ung finbet nid^t ftatt. 

Der 28albbefi|er erhält eine ®elbrente, bie nad^ bcm ©urd^j: 
fdinitt ber auf 1 ha ^iebSftäd^e fallenben Kettoeinna^me unb nad^ 
ber normalen ^iebsfläd^e bered^net wirb unter Slbjug eineö ^rojent^^ 
fa§e§ baoon jur SBilbung eine§ SleferoefonbS. 

Der SReferöefonb nimmt ben Sleft ber (Sinnal^me auf. @r 
enthält atfo abjage oon ber normalen diente unb bie (Sinnal^men 
aus allen SBorgriffen fowie aud^ — wenn bie SBirtfd^aft erft eine 
Zeitlang gelaufen ift — einen Seil ber Überfd^üffe au§ befonberS 
guten 3^iten unb oon ^eroorragenb gutem ^olj. 

Dafür gleid^t er geJ^ljal^re, Sinfparungen, SluSfatt Wegen 
fd^led^ten ^olgeS auö unb gewährt bem (Sigentilmer mögtid^ft 
gleid^e 9ienten. 

©efid^ert wirb ber ^Betrieb burd^ bie Kontrolle ber glftd^en^ 
nu^ung, burc^ bie Sulturfontrolle, enblid^ burd^ bie Slentcns 
bered^nungöfontroHe. 

gortgefül^rt wirb bie ßinrid^tung burc^ bie 2;ajationgreöifion. 
Diefc tritt am ©d^lufe jeber ^eriobe ein, entwirft ben i^l&äftn^ 
nu|ungSplan für bie nad^fte ^eriobe, erneuert bie 35eftanb§:s 
befd^reibung unb fe^t bie ©runbfä^e l^infic^tlid^ ber weiteren Auf:? 
fammlung beS SReferoefonbS feft. 

Bit dntmiiklttng litr Btftanh9m\tt\^aft. 

Das fäd^fifd^e 9?erfa^ren bis Sßitte ber fed^jigcr Sa^re bietet 
eine gortbilbung ber Eottaifc^en Slbfd&ä^ung oon 1820 ba^inge^cnb: 

ba§ bie SReoifionen immer me^r in ben SBorbergrunb treten, 
ba§ ber ^Betriebsplan in feiner SBid^tigfeit tierblafet unb enblid^ 
unter Umftänben aufgehoben wirb. 
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S)ic 9iad^l^altigfcit bcr SJu^ung toirb bann burd^ bic SHtcrS:: 
Haffcntabcttc unb bcn ©runbfa^ gefid^crt, bafe im aUgcntcincn bcr 

F 

^ai)xz^ä)laQ — bic mafegcbenbc ©röfec für bic ^icböfläd^c ift. 

Ätcinc in fid^ burd^ Soöl^icbc nnb breite ©d&ncifecn [turnte 
gcfid^crte ^icbSjügc gcftottcn Söcwcglid^fcit bcr SBirtfd^oft. 

Die S3eftanbStt)irtfc^aft 
benu|t ba§ 9ic^ bcr ©ifenbal^ncn, ßl^auffccn, SScgc, lälcr, SBaffcr^ 
fd^eibcn ufro. jn fcftcr ©intcilnng, bic nod^ weiter gcglicbert tt)irb 
burd^ Sogl^icbc unb breite ©d^nci^en. 

Die gebilbcten 5^9^^^" ^^*^^ i^ furgcn ^iebSjügcn jufammen, 
in bcnen ein gegen ©turnt gcfid^crter ^ieb^fortfd^ritt mögüd^ ift. 

3n biefer ©inteitung unb bcn ^ieb^jügcn liegen bic ^avOfU 
bireftioen bcr SBirtfd^aft. ©ie finb mcift fo jnjingenber Slrt, bafe 
eine bcfonbcre SSorfd^rift barüber nid^t gegeben ju werben braud^t. 
9iur in 3wcifet§fätten bcjw. wo eine wcitcrge^enbe SSorou^beftimmung 
notwenbig ift wegen fd^led^ter 93eftanb§Iagerung fowie bei Um:: 
WanbcIungSbctricben, wirb fie gegeben. ,,©o f äffen wir/ fogt 
Subcid^, „bcn allgemeinen SBirtfc^aftSptan auf, wollen i^n alfo 
auf leinen gall entbcl^rcn." 

(£g folgt bic SBcred^nung bcr finanjicUen UmtriebSgeit 
burd^ Söcred^nung bcr Söobcnwertc au§ c^arafteriftifd^en SBcftänbcn. 
Sie gibt bann bcn allgemeinen Sln^alt barüber, in wcld^cn ©röfeen fic^ 
bic ^icbsflädfee ju bewegen f)at Slbweid^ungcn finb unter Umftänben 
gcftattet, j. S3. wo ba^ Slltcröftaffcnöcr^ältniö fc^r abnorm ift. 

Der Umtrieb wirb in ^^Jerioben geteilt. 

F 
Die ^icbgfläd^c jcbcr ift^r X ^eriobenlängc. 

Unter fteter Siüdfid^t auf gute ^iebsfolge werben nunmcl^r 
folgenbc S3cftönbe öorläufig für bic I. $ßcriobe au§gewäl^lt: 

1 . §ieb§notwenbig!eiten, 

2. entfd^ieben ^icb^reife S3eftänbe, 

3. Scftänbc, bic ber Drbnung bcr ^icböfolgc jum Dpfer 
fallen muffen, 

4. S3cftänbe mit jweifell^after ^iebSreifc. 

12* 
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Sei bcr bcfinitiocn Slu^ipal^I geben bte unter 4 genannten 
JBeftänbe ©elegenl^eit, bie ^laäftn^otbtmni ju erfüttcn. Sei il^nen 
tritt eine fpejieHe SBered^nung be§ SBeiferprojentö ein unb bie %x^ 
XDaf){ wirb naä) bem ©rgebniS biefer SRed^nung entfd^ieben. 

S)ie 5ßornu|ungen: S)urd^forftungen, Sftuterungen, Überl^ältcr:! 
I^ieb, 3^fott§nu|ungen werben fummorifd^ naä) äßafegabe bcr SBer^^ 
gongenl^eit gefd^äfet unter SBerudfid^tigung notwenbiger Äbweid^ungen 
(9lau|)enfra§, SBinbbrud^ ufw.). 

S)urd^forftungen finb mit gläd^e in befonberem ^ßlan am 
jufe^cn ol^ne ^injufügung ber 9Raffc. S)ie äßaffe anjugeben, fei 
überflüffige mixS)t. 



Stpetter 2tbfc^nitt. 
Bit ^0tmaU^0ttaUi'Mttl^0htn. 

SBäl^rcnb bei ben hxSi)cx gcfd^ilbcrtcn SBerfal^rcn bic Slbnu^ung 
ftd^ al§ eine ^Ige ber getroffenen aSirifd^aftStierfügungen ergibt, 
feieren eine SReil^e anberer bie ©ad^e um unb entwirf ein unter SSe^: 
rfidfid^tigung ber wirflid^en unb normalen SBdbbeftorfung juerft 
ben Äbnufeung§fa§ unb jwar nad) beftimmten gormein. 

9Ran ift babei tion ber Überjeugung auSgcgongen, bafe nur 
nad) Aufbringung unb bei (Sinl^altung einer rationell begrünbeten 
Äbnu^ung bie SSirtfd^aft in rid^tiger SBeife geleitet werben, ber nor:! 
male 3^^^^^ angebal^nt unb errcid^t werben fann. 

Die SÄetl^oben fe^en in ber ^erftellung be§ normalen SSorratS 
il^r ^auptjiel unb be^wegen finb fie aud^ SRormaloorrat^metl^oben 
genannt; oon anberen wirb ber 3iame gormelmetl^obe gebrandet, 
weil fie ben ^bnu^ungdfa^ nad^ beftimmten gormein finben. 

SBenn man burd^ bie SBirtfd^aft ben normalen ^lift^^b erreid^en 
wiQ, fo mufe öor allen Dingen flar gelegt werben, wie er befd^affen 
ift, unb ba§ ift burdb bic öerfd^iebenen äWet^oben gefd^el^en. 

©ie l^aben baburd^ für ben ?luSbau ber I^eorie fel^r öiel ge* 
leiftet unb baburc^ inbireft auc^ ber ^ra^id erl^eblid^ genügt. 

Die ©rö&en, mit benen bie äKet^oben arbeiten, finb: 
nv (Siormalöorrat), wv (wirflid^er SSorrat), nz (normaler Sntoaä)^), 
WZ (wirflid^er Qiüoaöii). 

SBei aßen ©röj^en bleiben SBomu^ungen aufeer Slnfa^.. 
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nv = ttormater 3Sorrat (fundus instructus) (2)*). ffir ift tnU 
lüebcr bic ©umme be§ notürlid^cn aufbauet bcr SlItcrgMaffen (2 b) 
ober bie Summe ber ^robufte öon SllterSftufen unb ^anbaxltit^ 
burd^fd^mttögunjad^g (2 a). 

wv = toirflid^er SBorrat. @r wirb enöojber im SBalbe er- 
mittelt naä) bem fa!tifd)en SBcfunbe (4 a) ober nur bered^net nad^ 
^auborleitsburd^fd^nitt^jutoad^g, Sllter unb %l&ä)tn ber Sltter^^ 
«äffen (4b). 

nz = normaler Quvoaä)^ (6), baä ift bie Summe be§ für 
Slufbau be§ normalen SBorratö erforbertid^en jäl^rKd^cn Sllter^ftufem 
jutoad^feg (6 a unb 6 b). 

@r ift be^l^alb gleid^ bem fertigen Slufbau be§ l^aubaren SBc^ 
ftanbe§, mit anberen SBorten gleid^ 9Raffe be§ älteften ©d^tage^. 

3m Siormatoalbe ift nz aber aud^ bie rid^tige 3iu|ung§grö§e, 
ber SRormatetat ne. @§ ift alfo nz = ne. 

WZ = toirfüd^er Qnroad)<^ (5). Sr ift bie ©umme atter toxxU 
liä)tn 3utt)ad^§grö§en (5a) in ben SSeftänben, ober er wirb nad^ 
$aubarfeit§burd^fd^nitt§jutt)ad^§ (5 b) bered^net. 

3m Siormatoalb ift wz = nz, 

Unterlagen für bie 93eifpiele. 

Umtrieb = 100 3a^r, gläd^e = 100 ha, ©c^lufe 1,0. 

1. ertragötafet. gierte, »onität IL 



Sllter 


fm 


Ifb. QvLtoad^^ 


3)urd^fd^nitt§au»ad^S 


10 


50 


50 


5,00 


20 


133 


83 


6,65 


30 


253 


120 


8,43 


40 


383 


130 


9,575 


50 


500 


117 


10,00 


60 


603 


103 


10,05 


70 


693 


90 


9,90 


80 


771 


78 


9,64 


90 


839 


68 


9,82 


100 


900 


61 


9,00 



*) ^ie Qa^ltn in klammern be^icl^cn fic^ auf bie Unterlagen für bie 
©eifpiele. 
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2. öered^nung bc§ nv. 
a) naä) bcm ^ouborfcit^burd^fdönittgjuwad^ö. 
Der ^aubaxhii^buxä)\ä)n\ii^uxoaä)^ ift für ^df)v unb ha 
= 900/100 = 9,00 fm. 

nv = 5-i-^ . uz = ^ . 100 . 9,00 = 45450 (^crbftöorrat). 

gür ©ommergmittc = 45000 fm, für ba§ griil^jol^r = 44550fm. 

b) naä) SrtragStafeln. 

n(a + b + c + ... + |) + |- 



a =i 


50 


b = 


133 


c = 


253 


d = 


383 


e = 


500 


f = 


603 


g = 


693 


li = 


771 


i = 


839 


V,k = 


450 



(5a. = 4675 fm. 
n = 10. gormeltoert alf o : 

= 10 (50 + 133 + 253 + 383 + 500 + 603 + 693 + 771 + 839 + 450) + 450 
= 10 X 4675 + 450 = 47200 fm. 

S)ag ift ber SBorrat im ^crbft. SBorrat im grü^ja^r = 46300, 
in ©ommcrömitlc = 46750. 

3. «Ueröflaffenöcr^ältttiö be§ SBalbc^* 
lOjö^riQ = 12 ha 



20 


«t 


= 15 , 


30 


/f 


= 5 , 


40 


/f 


= 9 , 


50 


ff 


= 7 , 


60 


ff 


= 20 , 


70 


ff 


= 3 , 


80 


if 


= 19 , 


90 


ff 


= 5 , 


100 


ff 


= 5 , 



100 ha.' 
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SBcrcd^ttung bc§ mittleren ÄltcrS naä) ber gormrt: 
fxai + fgaa + fsas + . . . 



a ^ 



f 1 + f « + fs + . . . 



10.12 = 


120 


20.15 = 


300 


30. 5 = 


150 


40. 9 = 


360 


50. 7 = 


350 


60.20 = 


1200 


70. 3 = 


210 


80.19 = 


1520 


90. 5 = 


450 


[00. 5 = 


500 


Sa. = 


5160 


u = 


103 



5160 



4. JBercc^nung be§ wv. 

a) iwic^ bctt »irftid^cn SDtaffen ber Seftänbc. 

12. 50 = 600 fm 
15.133 = 1995 , 

5-253 = 1265 , 

9.383 = 3447 , 

7.500 = 3 500 , 
20.603 = 12060 , 

3*693 = 2079 , 
19-771 = 14649 , 

5.aS9 = 4 195 , 

5.900 = '4500 ^ 
3a. = 48 290 fm. 

b) nad^ bem ^aubarfeit^burd^fd^nitt^juioad^S. 

12- 90 = 1080fm 
15-180 = 2 700 , 

5 . 270 = 1 350 ^ 

9-360 = 3240 , 

7 . 450 = 3 150 ^ 
20-540 = 10800 , 

3-630 = 1890 , 
19.720 = 13680 , 

5-810 = 4050 ^ 

5.900 = 4500 ^ 
ga. = 46 ^ •" *- 
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5. SBcrcd^ttung bc§ wz. Ijäl^rigcr Svitoaä)^ bc8 SBalbcg. 
a) naä) ©rtragötafcl. 

12- 5,0 = 60,0 fm 
15. 8,3 = 124,5 ^ 

5 . 12,0 = 60,0 ^ 

9 • 13,0 = 117,0 ^ 

7.11,7 = 81,9 , 
20 . 10,3 = 206,0 ^ 

3. 9,0 = 27,0 ^ 
19. 7,8 = 148,2 ^ 

5 . 6,8 = 34,0 ^ 

5. 6, 1 = 30,5 ;, 
®a. = 889,1 fm. 

b) nad) $aubarfett$burd^f(^nittd}un)ad^S. 

100.9 = 900 fm. 



6. Scrcd^nung bcS 


nz. 


a) na 


4 @rtrag^taf( 


^L 


10. 


5,0 = 


50 fm 




10. 


. 8,3 = 


83 . 




10. 


12,0 = 


120 , 




10. 


' 13,0 = 


130 ^ 




10. 


11,7 = 


117 . 




10. 


10,3 = 


103 , 




10. 


. 9,0 = 


90 . 




10. 


. 7,8 = 


78 . 




10. 


• 6,8 = 


68 . 




10. 


. 6,1 = 


61 . 






@a. = 


900 fm. 





b) nad^ ^aubarfcitöburd|fd^nittgjUtt)ad^S. 

10.10.9 = 900 fm. 

^fttmi^if^t §iamnMa%t (1788)* 

Sic tnixoxdtlt ben 2lbnu^ung§fa^ e für eine SetriebSflaffc aui^ 
ber gormel 

wv — nv 

e ^= Z -\ 
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3)et Slormalöotrat (fundus instructus) ift = ^ uz. @t baut 

\\6) xia6) bem §aubarfcit§burd^fd^mtt§jun)ad|§ auf, cbenfo wv. 
Z ift = ©ummc bcö ^aubarfeitsbur^fc^mtt§jun?ad^fcg aDer 

S)ie 3Kctl^obc ift im Saläre 1811 burc^ Slnbre in feinen öfo- 
nomifdjen Sieuigfeiten üeröffentUd^t. ©ie xoax entl^alten in einem 
^ofbefret üom 14. Suli 1788. S)a§ S)efeet felbft ^ai Subeid^ im 
S^aranber Sal^rbud^ XIX mitgeteilt. 

95eifpiel. lOOj. Umtrieb. 

46440 - 45000 

' = ^^ + iöö 

= 900 + 14,40 = 914. 



9ttnlie$l|ii9ttt. 

Siteratur: S)ie gorftabfc^ä^ung auf neuen »iffenfc^aftlid^cn 
©runblagen. 1826. * 

(Sr ge^t üon bem ®ebanfen au§, bafe in bem gleid^en SScr^ 
pltniö, wie Siu^ung unb 53orrat im Sßormatoalbe fte^en, im 
n)irflici^en SBalbe bie 9iu^ung feftgefe^t werben muffe. 

UG W6 

6§ ift alfo — = — , ne ift babei ber SBorrat be§ ältcftcn 
nv wv 

©c^Iage^, nv bie ©umme ber SBorräte ber normalen Älter^ftufen^ 

folge unb jwar nad^ il^rem natürlidjen Slufbau, wv bie Summe 

aUer Stufen, wie fie im SBalbe ftel^en. 

gär gegebene %Vx6sjt, gegebenen Umtrieb unb für eine be^ 

HG 

[timmte ^oljart ift — eine Äonftante unb jwar ein ed^ter SBrud^. 

S)rädft man benfelben al§ 3)ejimalen au^, fo geben bie crftcn 

beiben ©teilen ba§ ^ßrogent, tt)eld^e§ fonftant üon wv genügt Werben 

HG 
fann; — ift beS^otb als SRufeuttgäprojent emgefül^rt. 



»eifpiet. we = 48290—^ 

= 48290 . 0,0193 = 932. 
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Sin (Sinn?anb gegen ^unbe^l^agen Jäfet fid) injofem ergeben, 
bafe ein wirf lieber SSorrat üon gJeidjer ^öl^e fid^ fel^r üerfc^ieben 
aufbauen fann unb tro^bem [tet§ ein. gleidjer ©tat t)erau§fommt. 

SSorläufer ^unbe§l^agen§ ift ber gürftlid) Si^)pefd^e Dberförfter 
^aulfen, n?eld|er 1795 bie äRetl^obe bereite veröffentlichen liefe, 
Wäl^renb ,§unbe§l^agen§ 5orftabfc^ä|ung 1826 erfdjien. 

3n neuefter 3cit ift ber SSerfud^ gemad|t, in bie ,§unbe§löagem 
fd^e (Srtragöregelung anftatt ber äRaffen bie ®runbfläd|en ber Se^ 
ftänbe einjufül^ren. S)ann fommt man ju ber ?ßroportion: bie 
tt)irf Jid^e ®runbfläd|ennu^ung wg üerl^ält fic^ jur n)irflid^en ©runb^ 
fläd^e wG aDer Seftftnbe wie bie normale ®runbpd^ennu^ung ng 
jur normalen ©runbfläd^c be§ SBalbe§ nG. 

S)arau§ ergibt fid^ wg = -^ • wG. 

n(jr 

ßrei|iitiinn* 

ßiteratur: Öfterreid^ifd^e Siertelial^röfd^rift. 1854. IV. Sanb, 
unb Einleitung jur ^oljmefefunft, SBalbertragöbeftimmung unb 
SBalbertragöberedinung. 1 868. 

@r gel^t üon einem äl^nlid^en ©ebanfen au^ tt)ie ^unbeöl^agen, 

WC DG 

inbem er bie ^Proportion auffteöt — = — , tt)orau§ fic^ ergibt 

wa na 

wa 
we = ne • — S)artn ift na S)urc^fd^nitt§alter ber normalen 

ÄlterSftufenfolge, wa S)urc^fc^nitt§alter ber Seftänbe Wie fie oor^ 
liegen. 

WG nG 

S3ret|mann begrünbet bie ^Proportion — = — bamit, bafe bie 

SÄaffe eine§ S3eftanbe§ unb einer S3etrieb§flaffe im wef entließen 
Dom Sllter abl^ängig fei unb bafe man biefe^ ba^er in bie ^unbeS- 
l^ogenfdie gormel einfe^en fönne. 

= 900 . 1,032 
= 929. 
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Siteratur: 5)ic SBalbertrag^rcgclung 1841, 1862 (1883). 
S. ^c^cr fc^t eine Qtit feft, innerl^alb bereit nv J^erjufteHen 
ift, bie StuSgleid^ungSgeit a. 

gär biefe*) ift ber gefamte 3u^od^§ aUer gläd^en ju berechnen 

= 8WZ. 

S)erfelbe fteHt geteilt burd^ a bie ?[bnu^ung bar, wenn nv 
üorl^anben ift. 

3ft wv < nv, fo wirb innerl^alb a ein 5ßlnö aufgejel^rt, ein 
3Winu§ burd) ©infparung auögegüdien. 

@§ gilt bemnad) bie gormel: 

swz -|- wv — nv 

a wirb je naä) ben SBalbüerl^ältniffen üerfd^ieben long ge« 
nommen. 

nv wirb naij bem ^aubarfeit§burd|fd|nitt§jun)ac^g bcs 

red^net unb jwar naä) gormel ^ uz. 

wv in ben jüngeren ©liebem beögl., in ben älteren ©liebem 
aber burcft befonbere Slufnal^men. 

Seif piel. a = 20, wz = 900, swz = 18000, nv = 45000. 
wv bi§ jum 50. Saläre beredjnet naä) ^aubarfeitsburc^fd|nitt§äuwad^ 
alfo = 11520, öon ba nad^ wir flicken Slufnal^men = 37483, 
gufammen 49003. 

_ 18000 + 49003 — 45000 
^— 20 

= 1100. 

®ie 3^if^^""wfewngen finb fummarifc^ feftjufteUcn auf 10 
bi§ 15 Sa^re unb werben bem ^auptnu^ungöetat l^injugefügt. 



*) Xie Sered^uung bc§ swz bebingt alfo bie Äenntni^ öon äuioad^S nod^ 
nid)t öorl^anbencr löeftönbe. 8e^t nömlid^ ber ^Betrieb im erftcn Qal^re ein, 
fo ift ber 3u^ttf^^ ^esJ alten 59eftanbeg nur für ein ^a^x in Sled^nung gu 
gicl^cn, für (a — 1) Qal^r ber Sumad^ö be§ 3nng6eftanbc§ ufm. XaiS erforbert 
anfed^tbarc 9led^nungcn. 
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Sinctt SBctrieb^pJan l^ält ^c^cr ttid^t für unbcbingt nötig, er 
fei aber uü^üd^, weil man burd^ tl^n ein Mare§ SBilb über bie ^itb^^ 
unb Slbtrieb^folge befomnie. 

3Kan barf t)inänfügen, bafe bei bcn 95eftimmungen über bie 
SBered^nung be§ swz genane SBetriebSbeftimmungen wcnigfteng für 
bie 3)auer öon a nid^t ju umgel^en finb. 

S)ie ©id^ernng ber ©inrid^tung gefc^iel^t burd^ 2^ajation§^ 
reoifionen, wobei öerbejfert werben foUen bie Sled^nungSunter^ 
lagen, bie Einteilung; fortgefül^rt bie SSalbbefd^reibung; neu 
berechnet ber Slbnu^ungöfafe. 

3)ie iäl^rUc^en Sßirtf^aft^pläne l^aben fid) innerl^alb be§ 
SRol^ntenS beS $etriebS))Iane§ gu l^alten. 

ßiteratur: ©runbjüge einer wiffenfd^aftlid^ begrünbeten gorft= 
bctrieb§regulierung§metl^obe. 1838. 

©runbf a^: 5)er wirfttc^e Qwwad)^ lann genügt werben. Slb^ 
Weidjungen werben aber notwenbig/wenn wv (naä) Srtragötafeln 
bered^net) unb nv (ebenfaß§ nad) (SrtragStafeln beredjnet) üer^ 
fd^iebene ©röfeen finb. 

5)ie S)ifferenj beiber wirb, wie bei ^e^er, auf eine SluS^ 
gleic^ung^jeit verteilt. Äarl erwägt nun, bafe jjebe äRel^rung unb 
SWinberung be§ je^t öorl^anbenen ber 3nwad^§bered£|nung jugrunbe 
gelegten SSorrat§ auc^ eine entfpred^enbe äRe^rung unb SRinberung 
be^ QvLtoaäi^e^ l^erbeifül^rt. 

@r bered^net, wie üiel biefe Stnberung pro Sal^r beträgt, unb 
bcrüdffid^tigt fie aDjäl^rlidi. 

S)ie gormel läfet fic^ banad) fd^reiben: 

, wv — nv WZ — nz 

e = WZ -4 • n. 

a a 

hierbei ift n bie Saf)l ber Saläre, weldje bie Slu^gleid^ungö? 
jcit bereite läuft. 

3)er SBrud^ für ^^Wö^^^i^^Sl^i^i^^S ^w& ft^tS entgegen^ 
gefegtes SSorjeid^en be§ 83rud^e§ für bie SBorrat^au^gleid^ung ^aben, 
»eil nad6 ^axU Sluffaffung eine Sßerminberung be§ SBorrat§ auc^ 
eine foldje be§ 3^wad£|fe§ ^eröorruft unb bemgemäfe bie 9iu|ung 
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l^crabgcfc^t n?crbcn mufe, unb umgcfel^rt erl^öl^tcr Sßorrat auä) cr^ 
l^öl^tctt 3i^tt)ac^§ unb crpl^tc Siu^ung juläfet. 

5)aS ift aber feincStoegS fo allgemein gutrcffcnb. 2)ag nad^^? 
folgenbe SBeifpiel f)at einen SSorrat, ber bcn normalen überfteigt, 
bcnnod) aber einen Sntoaä)^, ber hinter bem normalen jurücfblcibt. 
@§ f)at ba§ feinen ®runb in ber 2llter§f(affenöerteilung. 

Seifpiel. 
WZ = 889. wv = 48290 wz = 889 

nv = 47200 nz = 900 

A= 1090 A= 11 

a=.iO. ^^I^:i^==i09 ^^^-^^ = 1 
a a 

1 3a]^r e = 889 + 109 

2 ^ e = 889 + 109 — 1 

3 „ e = 889 + 109 — 2 . 

4 „ e = 889 + 109 — 3 

5 ^ e = 889 + 109 — 4 

6 ^ e = 889 + 109 — 5 

7 „ e = 889 + 109 — 6 

8 „ e = 889 + 109 — 7 

9 „ e = 889 + 109 — 8 
10 „ e = 889 + 109 — 9 

Äarte SSerfal^ren ift fidjerlid^ feit mel)r a(§ 50 Salären nid^t 
mel^r angewenbet, and) er felbft l^at bie 3Ret]^obe faDen laffen. @ic 
foüte bal^er au§ unferen Se^rbüd^ern unb öor aDcn S)ingen an^ 
ben ^Prüfungen öerfd^roinben. S^re Sanglebigfeit ift — unb eS ift 
ba§ leiber in unferem gad^e fein üereinjetter gaD — barauf jurucfe 
jufül^ren, „bafe ja banad^ gefragt wirb". Sebigtid^ auS bicfem 
©runbe mufe fie aud^ in biefem Seitfaben roitbn i^ren 5ßla| finbcn, 

(Rnflati i^ttin. 

Sitcratur: S)ritte Sluflage öon S. ^e^er: S)ie ©rtragSrcgelung, 
1883. 

@r rüdft ben ^Betriebsplan mel^r afe fein SSater in ben SBorber« 
grunb, teilt ben Umtrieb in ?ßerioben unb tt)ünfd^t aud^ eine mögs 
lid^fte 8lu8gleid£|ung ber ^erioben^grträge burd^ entfpred^cnbc 58er« 
fd^iebungen ju erreidjen. 
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@r nähert fid) alfo gang wcfentliiä^ bcn gad^iocrfömctl^obcn. 

S)cn Umtrieb bered^net er ate Slnl^änger bcr 9ieincrtrag§fd^ule 
nad^ bcm SJiafitnum bcg SBobcncmartung^WcrtcS. S)cr ©tat n?irb 
naij bcr S. ^c^erfd^cn gormcl ermittelt, babei aber ber jjäl^rüd^e 
WZ eingefei^t, nid^t ber fummarifc^e wz ber gaiijen Stu^gleid^ungSäeit. 

S)tefe§ ©Aftern foH gormelmetl^obc, ^aäfxotvt unb Seftanb^^ 
tt)irtfd^aft öercinigen. 

Ba*i dlrol^criogtum ßaUtn 

ift bei feinem lafationSf^ftem üon ber Karl ^et|erfd|en äRetl^obc 
ausgegangen, l^at fie aber in il^rem SBefen öoHftänbig umgewanbelt. 

äWit §c^er in Übereinftimmung ift bie SBcred^nung beS nv 
nad^ bem ^aubarfeit§burd^fd^nitt§äxin)ad^S unb bie Slnnal^me einer 
?tu§gleid|ung§äcit. 

Sltö Slbnu^ung gilt grunbfä|lic^ ber jäl^rlid^e wz, xoit er in 
ben SBeftänben gefunben wirb, alfo nic^t ber QuXDad)^ ber 2lu§5 
gleid^ungSjeit. S)amit wirb bie ©rmitttung beö wz auf eine fefte 
unb gefunbe ©runblage gefteöt. 

wz tt)irb jleboc^ nur bann genügt, wenn wv = nv. 

3ft wv 5 nv, fo wirb bie 2lu§g(eid^ung§quote 

wv — nv 

a 

berechnet, fo bafe bie gange ©tatsformel lautet: 

_, , wv — nv 

E = wz -^ 

a 

Sei wv tritt im ®egenfa^ ju Karl .^e^er nid^t bie teilweife 
S3ered^nung nad^ bem ©urc^fd^nittöjuwad^ä in Äraft, fonbern 
lebiglicft bie Slufnal^me be§ SBalbe§. @§ liegt in ber öerfdjiebenen 
S3ered|nung§art üon nz unb wz aHerbingi^ eine Snfonfequenj. 3u=: 
beffen fann ber barauS entfpringenbe %tl)lev bei ben l^äufig wieber^ 
fel^renben 9iet)ifionen oerbeffcrt werben. (S§ gefc^ie^t ba§ auc^, 
wie benn biefeö ganje SBerfa^ren au§ ber S^l^eorie l^erau^getreten 
unb in bie ^rajiö überfe^t ift. 

Sßad^bem ber Slbgabefa^ berechnet ift, werben unter ^itg^unbes 
legung beSfelben unb nad^ ben im SBalbe gefammelten Siotigen be§ 
Jajator§ oon einem SRitgliebe ber S)omänenbireftion an Drt xmb 
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©tcDc bic öcftättbc auSgcmäl^lt, burd^ bcrcti ^icb bic ^tcbSforbcrung 
erfüllt njcrbctt fann. 

S)ic ©crcd^ttung bc§ ?[bnu|un9§fa^c§ erneut [id^ äße jel^n 
Saläre, bementfpred^enb auä) bie ä^^^ö^^^^^^^^wng. 
öeifpici. WZ == 889 wv = 48290 

nv = 45000 
a= 40 

. «fto J_ 482 90 - 45000 
e = 889 + ^ 

= 889 + 82 = 971. 
SBemerft fei nod^, bafe bie babifd^cn ©inrid^tungSwerfe fid^ 
burd^ Äürje augjeid^nen. S)ie ben SSerfen angefd^Ioffene ©tatiftif 
erfe^t jugleid^ ba§ ^ontroQbud^. 



^wetteg 93ud). 

g-ür bie aiiebenoalbwirtic^aft l^ot bie ©c^tageinteUung gegolten 
uttb gilt avid) ^eute no4 3n Übung ift bie einfacf« gtäd^enteilung 
unb bie 5;eUung in ^ro^jortiondjc^läge. ; 

Statt bet Sa^regjd^Iäge finbet man jujoeifen bi< Teilung in 
ißerioben^ ober Slbteilungäjc^täge, »obei mehrere Sa^reSj^tagc 
äujarnntengefafet finb, ol^ne bafe ber eii^elne.Sc^lag Mlxäi abge* 
grenjt ift. 

Sie ertrage werben am beften nac^ SRa^gabe berjemgen betm 
ic|ten ^iebe angeje|t. 



«äei?e, ettiagStegelung. ■'•^ 



5)ritte§ 95u4 

gür bcn 90?ittcln)alb tft fd^on icl^r fvixf) bic Sd^Iageintcilung 
angenommen unb jwar fo, bafe in bcm ju l^auenben ©daläge ba§ 
Unter^olj mit Slu§na^me wn einer änjal^l Safereifem ganj ab^ 
getrieben unb ba§ Oberl^otj burd^plentert n)urbe. 

3m SKül^Il^äufer ©tablwalb, über ben Dberförfter Sauprcd^t 
©uppl. ber ÄDgem. j^ox^U unb Sagbjeitung vni. 1 bcrid^tet, 
gelten bie ältcften 3iad^ric^ten auf einen 9^, 10:^ unb 12j|äl^rigen 
Umtrieb. 

gür ben @rfa| be§ Oberl^oIjeS liefe man für einen ^eftar 
94 ^egereifer ftel^en unb ffoax in ©id^en, Sud^en, Sinbcn, ©fd^en, 
a^pen unb Sll^om. 

3n fpaterer ßtit n?urbe ber Dberl^oljl^ieb nid^t nur nad^ SKaffc, 
fonbem auc^ nac^ ©tammjal^I angegeben unb öerbud^t. 

1765 gab ^ofjägermeifter t). Sengefelb ein auSfül^rüd^cS 
©utad^ten ab, roorauö l^eröorgcl^t, bafe man einen löjäl^rigcn Um« 
trieb l^atte unb bafe e§ üblic^ n)ar^ bem S3oben bie ^alfte be§ 
SSorrat^ an Dberl^olj unb bie ^älfte be^jenigen an Unterl^olj ab« 
äuöertangen. auf bcm ^eftar fßnnen ftel^en: 
94 ^auptböume, 

HO 2KitteU unb jugc^enbe Säume, 
HO Cber^ unb Sorftanber, 
94 + 27 fiafe^ unb erfafeteifer. 

S)ie Stammäa^lrcguüerung ^at auf lange Stii Il^eorie unb 
^rajiö bel^errfd^t, unb and) l^eute nod^ tt)irb fic ^erangejogen. 

Stuf ®runb ber 5)arftettungen in 6otta§ SBalbbau i^at man 
faft allgemein angenommen, bafe ßotta ben Übermalt nad^ SRafegabc 
ber bejd^irmten giäd^e bered^ne, berartig ba§ er feftftettt: 
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1. ba§ @tainmäa^lcnt)cr]^äitni§ ber 2lltcr§Haffen gu etnanber, 

2. bie burc^fd^nittüdöe ©d^irmfläd^e eineö (2tamtnc§ jjebcr 
SlIter^Haffe, 

3. bie ju bcfd^irmenbc glädjc be§ ©c^Jageö. 

S)ie Sied^nuitg gel^t bann bal^in, bie ju befd^irmenbe gfäd^e 
burd^ bie ©d^irmftäd^enfuntme ber einfadften normaten ?[lter§ftufen^ 
ftammja^ifotge gu biöibieren. S)aburd| erhält man eine Sa% 
totlä)t angibt, wie oft bie SllterSftufenfoIge auf ber befd^irmten 
glädie be§ ©rf)Jage§ ^Ja^ l^at, unb barauö finbet man bie für 
ben ©djlag normalen ©tammjal^len. 

a3eifpiel: 
@§ fommen auf: 2)ie gugcl^örige ©d^irmfläd^e ift: 

346 D' (für ben ©tamm 346) 

452 D' (für ben ©tamm 226) 

396 D' (für ben ©tamm 132) 

256 D' (für ben ©tamm 64) 

100 G' (für ben ©tamm 20) 



1 Saum Don 150 Salären 

2 Säume öon 120 Sauren 

3 Säume öon 90 Sauren 

4 Säume oon 60 Sauren 

5 Säume üon 30 Sauren 



©a. 1550 

©oßen 15500 D' auf bem ©daläge befdjirmt fein, fo gel^t 

15500 
bie normale Steige ~r^^ = 10 mal l)in. SBir erhalten alfo 

folgenbe SKormalja^len für ben ©d)lag: . 

10 Siiume öon 150 Sa^r 
20 „ , 120 , 
30 „ „ 90 „ 
40 , , 60 „ 
50 „ „ 30 „ 
3n ber Slntüeifung jur gorfteiurirfituug oon 1820 ift eine ber^ 
artige 5)arftellung aber nid^t ju finben, öielme^r wirb bort nur 
bie ©d^tageinteilung abge^anbclt. 

5)a§ Unter^olä wirb nad^ Slugeuma^ eingefd^ä^t, nad^ ^robe^ 
l^auen, @rfa^rung§tafeln, üor allen aber nad^ ben bisherigen ©r^ 
trägen. 

„SBa§ aber ba§ Dber^olj betrifft, fo fönuen Sorrat unb ^u^ 
xoad)^ bnxä) ä^nlid^e TOittel erforfc^t werben, weldie wir bei 

13* 
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@^ä$ung be§ ^oäflooibt^ f^aben fennen itvntn unb e§ beborf l^ter:: 
über feiner befonberen Änweifung. Snbetrcff bc§ SBalbrcd^tö ift 
gu bemerfen, bafe ber lajator überlegen mufe, roie grofe bie fiber^? 
jul^altenbe SRenge ben örtUd^en SSer^ältmffen naä) fein muffe'' 
(§ 103. ©. 127). 



Pfelt 

ßiteratur: S)ie SBel^anblung unb ©d^ä^ung beö 9Kittetoalbe§ 
1824. 

1. gaB. Dberl^oljmaffe normal. 

@. 134. S)en Sbgabefa^ für ben 1. Umtrieb erfäl^rt man, 
ittbem man: 

1. alles alte in il^m eingufd^lagenbe ^olj abfd^ä^t unb mit 
bem progreffionSmäfeig üerminberten Qnxüaä)^ bered^net, 

. 2. öon bem jüngeren nad^ ?[lter§flaffen auSgejäl^lten ^oljc, 
beffen SRaffe nac^ @rfa^rung§tafeln befannt ift, bie fid^ 
als überpffig jeigenbe äKaffe jur ^oljung in Slnfa^ bringt. 

2. gall. Dber^oljmaffe abnorm. 

CberJ^oljmaffe wirb in ber älteften Älaffe aufgenommen nad^ 
öorl^anbenem SBorrat unb ber Qnxoaä)^ bis jum abtrieb aufgered^nct. 
S)ie jüngeren ?llterSflaffen werben mit i^ren jufünftigen äbtriebs« 
ertragen in bie Sied^nung eingefe^t unb baS gefamte §otj bann 
»erteilt. S)ie fpejieHe Sted^nung ift ungenau unb umftänblic^ (@. 137). 



(Brtbe* 

ßiteratur: 5)ie Betriebs- unb ©rtragS^giegulierung 1867. 
®. 240. 

90?an nimmt ben Dberl^oläöorrat v mit SluSfd^lufe ber Safereifcr 
auf, fc^ä|t ben ä^^^um öon ber @egentt)art bis ba^in, wo bie 
Safereifer l^oubareS ^olj liefern, unb fe^t biefen als äbnu^ungSs 
jeitraum (a) feft. 

Q 

V + progreffionSmöfeig öerminbertem 3i^^od^S Z ^ gibt bie 
abäunu^etibe ^oljmaffe. 
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Sei jäl^rlidicm SSetriebc ift: 

e = 



a 
»eifptel: v = 10000 

Z = 200 a = 50 
10000 + 25 . 200 



e = 



50 
15000 



- 50 =^^- 

®rcbe nimmt l^ier, xoq§> nid^t juläffig ift, ben ganjcn SSalb^: 
öorrat jufammcn. 

®ic Scrcd^nung be§ Slbnu^ung^f a^c§ mufe fd^lagnjcifc er^ 
folgert. 

Banihdmitiitt'^) 

ermittelt SSorrat be§ 2BaIbe§ v, ha^ mittlere ^^ixxoa&^^i^xoitni p 
uitb fafet bann v ate ein Kapital auf, ba§ bei p SSerginfung in 
n + 1 Siu^ungen aufgcjel^rt wirb. 

n ift babei bic ^a^ ber Unter l^oljumtriebe, für bie v au§^ 
reid^en foH. 

gatfd) ift in biefer Sluffaffung, ba§ ber ^uxoaä)^ nad^ 3^^^- 
jinfen erfolgt uub bafe auf n Umtriebe n + 1 Stu^ungen entfallen. 
(S§ finb nur n 9iu^ungen. 

5)ie gormel lautet: 

fn /f 1) 

^ = ^ flir +i)_^ / ^orin f = 1,0p. 

2)ie Verleitung ift folgenbe: 

V — X ift ber SSorrat nad^ ber 1. Siu^ung, am Seginn ber 

1. Umtriebögeit, 
(v — x)f — X ift ber SSorrat nad) ber 2. 3tu^ung, am SSe- 

ginn ber 2. Umtrieb^jeit, 
(v — x)f 2 — xf — X ift ber 3Sorrat nad) ber 3. 9iu^ung, 

am ^Beginn ber 3. Umtrieb^jeit, 



*) Sßcröffentlid^t bei ber S3ef:prerf)ung ber ©rcBcfd^en S3etrtcB§^ unb (Sr* 
tragSrcgulicrung in ber S^itfd^rift für gorft* mib ^agbiucfen, 1. ^alirgatig. 



- 198 — 

(v — x)f* — xf* — xf — X ift bcr Sorrat na^ ber 

4. 9{it|ung am Segmn ber 4. Untlrieb^jett 
SRü bem legten ^iebe ermatten n>tr: 
(v — x)f» — xf(»~^> — xf^'»-^) . . — xf — X. S)a§ ift = 0. 
vf» — xf» — xf<»-^) . . . — xf — X = 0. 
vf» = x(f» + f(»-^) + . . + f + 1) 

f fn + 1> 1 

= ^ f-1 
vf° (f — 1) _ 

f (n + 1) _ 1 — ^• 

3n ber S)andelinantifd^en Verleitung ift, loie bemerft, ein 
^ieb ju Diel, benn v — x ift bcr Sorrat nod^ ber 1. 9hi|mis, 
baS ift berjenige am S^Iug ber erften unb Seginn ber jmetten 
Umtrieb^jeit. 2)ie bemgemöB berid^tigte gönnet tautet: 

Vf(n-l) (f _ 1) 
f » - 1 

«eife. 

Sitcratur: 2)ic 2:afation be§ SRittctwoIbe^. 1878. 

S)er nv loirb in feiner Summe für bie gtäd^eneinl^it beftimmt 
unb jioar entweber nad^ SRormal^^robeftudcn ober ©rfa^rungS- 
fa|en. 

^ic 3c'^tc9^nS be§felben nac^ Älter^Haffen gefd^ie^t nad^ 
^Ojentfä^cn. 2)iefelben gelten bei reinen SBeftänben au§ folgenben 
@rn>ögungen l^eroor: 

1. Seber älter^Haffe gcbül^rt gleid^e gläc^e. 

2. Scber Stamm foll im 9Ritte(roalbe ftd^ frei enttoirfeln, cS 
ift be^l^alb an freigeroad^fcnen Stammen jeber %Iter^t(affe 
ber SSad^^raum ju ermitteln nad^ Cuabrat, Ärei§ ober regel- 
mäßigem Sed^^ed, S)a SJelatiDjal^len jur Senoenbung 
fommen, fül^rt jebe biefer ©rößen ju gleid^em Srgebiri^. 

3. Slu* bem S5ad^§raum bered^ncn mr, xoitmtl Stamme auf 
ber 5'äd&enein]^eit ftelien !önnen. 

4. gür jebc Slltcr^flaffe wirb ber Slormalftamm feiner SRaffe 
nad^ ermittelt. 
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5. ©tammjal^I äu 3 x SÄaffc ju 4 geben an, xoimd SÄaffe 
jeber 8llter§Maffe anf einem öoßbcftanbenen §eftar [teilen. 

6. SRan abbierc bie SRaffenüorrätc, bie unter 5 gefunben 
finb, unb bered^ne, wieüicl jjebe SlIter^Maffc üon ber (Summe 
in ^ßrojentcn l^at. 

Diefe 5ßrojentfä|c finb mafegebcnb für bie Stvlt^nriQ be§ nv. 



SBeifpicl. 

©rmittlung ber ^ßrogentfä^e, nad^ benen ber normale Sßorrat in 

SllterSHaffenüorräte ^erlegt tpirb. 

Verlegung eine§ gegebenen SSorratö. 



o ^ 
m dzm 






^affe 






im dzm 



S5k 



fm 






3)cr 9«tcr§* 
üaffenöortot 
beträgt öom 
ganjcn für 
btc $ol5art 

7o 



gerlegung etne§ 
gegebenen SSorrot^ 
eid^en = 2000 f m 
9flüftern unb 
(gfcfeen = 1000 „ 



ni 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 



a) ©td^c. 



4 


— 


722 


— 


07 


51 


3373 


5 


— 


462 


— 


26 


120 




6 


— 


321 


— 


68 


218 


— 


7 


— 


236 


1 


28 


B02 


— 


8 


— 


180 


2 


21 


398 


— 


9 


— 


143 


3 


17 


453 


— 


10 


5 


105 


4 


19 


440 


— 


11 


5 


87 


5 


47 


476 


— 


12 


5 


74 


6 


16 


456 


— 


13 


— 


68 


6 


75 


459 


— 













b) 


9flüfter unb 


III 


4 


— 


722 


— 


14 


101 


2149 


IV 


4 


5 


570 


— 


50 


285 


— 


V 


5 


— 


462 


— 


99 


416 


— 


VI 


5 


5 


382 


1 


42 


542 


— 


VII 


6 


5 


273 


1 


62 


442 


— 


rill 


7 


5 


205 


1 


77 


363 


— 



efd)e. 



1,5 


30 


3,6 


72 


6,5 


130 


9,0 


180 


11,8 


236 


13,4 


268 


13,0 


260 


14,1 


282 


13,5 


270 


13,6 


272 


4,7 


47 


13,3 


133 


19,3 


193 


25,2 


252 


20,6 


206 


16,9 


169 



Sei gemijd^ten Seftänben finb ^aupt^ unb .SRebenl^oljarten 
ju uttterfd^eiben. 



9Siertc§ 8u4 
)9iettterttiailif4)a|tttt9» 

S[t au§ ttal^eltegcnben ©rünben fel^r toettig auSgebilbet. 

Sine t^eoretifd^e Slnroeifung ju einer fotd^en ©d^ä^ung ift, tpie 
Sotta fagt (1820 ©. 134), mit roenigeu SSorten gegeben: 

$0Jan fud^e ben SBorrat, beftimme ben Qnroad)^, beurteile 

ob unb um toiemel fünftig ber SSorrat größer ober Keiner 

werben foß, al§> er jje^t ift, unb ber toal^re Srtrag ift ge^ 

funben. 

^iernad^ ift tatfäd^lid^ aber aud^ ju üerfal^ren, nur wirb man 
bie 5)ifferenä jtpifd^en wv unb nv meiften§ auf mehrere Umlaufes 
jeiten oerteilen. 

2)ie ©d^ä^ung be§ geregelten ?ß(entern)albe§ toürbe beginnen 
muffen mit Söeftimmung ber Umtriebögeit unb ber Umlauföjeit. 

3taä) 3Kafegabe ber leiteten tritt eine ©d^lageinteilung ein. 

gür jeben S^lag ift ber Slbnu|ung§fa| uad^ ber @rö§e be§ 
3un)ad^fe§ unb einer beabfid^tigten TOe^rung ober äJfinberung be§ 
n)irflid^en SSorrat§ ju beredijnen. 2)iefe§ 9Sorgel)en fd^liefet fi^ alfo 
eng an ba§ beim 9Kitteltt)albe bargetegte an. 



3>tu(f oon C. «iK^binöcr in Kcu^SRuppiiu 
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S)ann folgen bte Singättge oor bem regclred^ten ^iebe. 

3ie^t man bte Summe biefer t)om Slbnu^ung§fa^ ab, fo er^ 
l^ält man ba^ äuläfuge Slbnu^ung§|oß be§ Sc^Iageö. 

gür jebcn ©d^lag ift nad^ bem ^tebe, ber bamtt eine Um^ 
trieb^äeit abf daliegt, ein neuer Slbnu^ung^fajj ju bered)nen. 2)iefem 
SSorgel^en bient Slbteilung III unb IV. 

Sn Slbleilung III gefd^iel^t bte Prüfung unb SRt^tigfteßung 
ber TOaffentafel, bie ber 2Wa[fenf(f|ä^ung jugrunbe gelegt xoav. 

SÄan f)ai ju bem Qroed bie jum §teb au^gegeid^nete 9J?affe 
nad^ biefer Siafel ju bered^nen unb in Slbteitung III einzutragen. 

9?ad^ gertigfteßung be§ §iebe§ toirb bie n)irf(id^ erfolgte 

äWaffe l^injugefügt unb auö -^-^ ein SRebuftionöfaftor bered^net, 

\J|t 

unter beffeu Slnnjenbung bie urfprünglid^e Xafel für bie neue 

Sd^lagaufnal^me umgered^net wirb. 

Slbteilung IV bringt ba^ ®rgebni§ ber Sd^lagaufna^me nad^ 
bem ^iebe unb bered^net bie SKaffe, alfo ben Überljalt; bann mxb 
ber QutDad)^ feftgefteflt unb enblid^ ber Slbnu^ungSfa^ neu be^ 
rechnet. 

5)ic Unterl^oläerträge werben für ben nä^ften Umtrieb benen 
be§ legten §iebe§ gleid^gefe^t. 



